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Vorbemerkungen

Dieses Merkblatt wurde vom Arbeitsausschuss Anwen-
dungstechnik des Herausgebers erarbeitet und be-
schreibt den Stand der Technik, der sich unter anderem
auf umfangreiche, zum Teil mehrjahrige Erfahrungen
stitzt, die bei ausgefiihrten Bauvorhaben gesammelt
werden konnten. Damit beschreibt dieses Merkblatt einen
technischen Standard, der geeignet ist, um funktionsfa-
hige Plattenbelage aus Betonelementen fir befahrbare
Verkehrsflachen mit einer angemessenen Nutzungsdau-
er realisieren zu kénnen.

Die in diesem Merkblatt verdffentlichten Angaben
wurden nach bestem Wissen erstellt und mit grofter
Sorgfalt Uberpriift. Inhaltliche Fehler sind dennoch nicht
vollstéandig auszuschlieRen. Eine Haftung fir etwaige
Unrichtigkeiten kann deshalb nicht Gbernommen werden.
Alle Rechte bleiben vorbehalten. Die Verbreitung und
Vervielfaltigung, auch auszugsweise, oder eine sonstige
Teilnutzung ist nur nach vorheriger Genehmigung durch
den Herausgeber und nur unter Angabe der Quelle
gestattet.

Der Herausgeber dankt Herrn Dr.-Ing. J6rn Buchholz
fiir seine Abhandlung zu ,Plattenbelagen aus Beton in
gebundener Ausfiihrung” (Abschnitt 8).

Bonn, Januar 2021

© 2021 Betonverband Stral3e, Landschaft, Garten e. V.
(SLG)
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1 Einleitung

In den letzten Jahren ist der zunehmende Einsatz von
Platten aus Beton fiir nicht befahrbare, aber auch fir
befahrbare Verkehrsflachen zu verzeichnen. Die Wahl fiir
einen Plattenbelag als Alternative zum klassischen Belag
aus Pflastersteinen erfolgt haufig aus gestalterischen
Griinden. Dabei fallt auf, dass sich auch die Formate der
Befestigungselemente in einem Wandel befinden. Kannte
man friher vorwiegend die klassischen Gehweg- oder
Birgersteigplatten mit Dicken von 40, 50 oder 60 Millime-
tern und Kantenlangen bis 600 Millimeter, konnte vor
rund 15 bis 20 Jahren eine starke Zunahme der Nachfra-
ge nach groRformatigen Elementen verzeichnet werden,
die bis heute anhalt. Seit einigen Jahren hat ein weiterer
Trend insbesondere bei privaten Bauherren eingesetzt,
der die so genannten Riegelformate — das heif3t, ver-
gleichsweise schlanke Formate — betrifft.

Die einschlagigen Technischen Regelwerke des Strafien-
baus standen den befahrbaren Plattenbelagen von jeher
kritisch gegenuber. In den Vorlauferregelwerken des

M FP und der ZTV Pflaster-StB 20 zum Beispiel, waren
Plattenbelage fir befahrbare Bereiche praktisch nicht
berlcksichtigt. Mit der Herausgabe des Merkblattes fir
Verkehrsflachen mit Grofl3formaten im Jahr 2013 (M FG)
anderte sich dies zumindest fiir den Bereich groRformati-
ger Platten, die aber definitionsgemaf eine Nenndicke
von mindestens 120 Millimeter aufweisen. Die aktuel-
len Fassungen des Merkblattes M FP sowie der ZTV
Pflaster-StB 20 haben sich ein kleines Stiick in Richtung
Befahrbarkeit von Plattenbelagen geéffnet, betrachten
jedoch nach wie vor nur Platten mitn einer Gesamtlange
von maximal 600 Millimeter.

Bild 1: Zwei etablierte Publikationen des Herausgebers zu Grof3for-
maten und Plattenbelagen bilden zusammen das neue SLG-Merkblatt
Plattenbelage aus Beton firr befahrbare Verkehrsflachen

Die Gestaltungswiinsche der Planer und Bauherren
sowie auch die daraufhin entwickelte Produktpalette der
Hersteller haben jedoch — relativ unbeeindruckt von den
Einschrankungen durch die Regelwerke — in der Ver-
gangenheit zahlreiche Bauvorhaben hervorgebracht, bei

denen sich Plattenbeldge aus Beton als sehr erfolgreiche
Variante fur die Befestigung befahrbarer Verkehrsfla-
chen herausgestellt haben. Es war also an der Zeit, die
Hinweise und Empfehlungen basierend auf wissen-
schaftlichen Untersuchungen und zum Teil langjahrigen
positiven Erfahrungen zu einem Merkblatt zusammenzu-
fiihren, welches sich gut als Erganzung zu bestehenden
einschlagigen Technischen Regeln eignet.

Dieses Merkblatt bildet die fachtechnische und redaktio-
nelle Fortflihrung sowie letztlich den Zusammenschluss
zweier friherer technischer Publikationen des Herausge-
bers (Bild 1). Es soll dem Bauherrn, Planer und Ausfih-
renden bei der Erstellung und Erhaltung von dauerhaft
funktionsfahigen befahrbaren Verkehrsflachen mit Plat-
tenbelagen aus Beton als Unterstltzung dienen.

2 Anwendungsbereich

Dieses Merkblatt gibt Hinweise und Empfehlungen fir die
Planung, Ausfiihrung und Erhaltung von befahrbaren Ver-
kehrsflachen mit Plattenbelagen aus Beton, die auf einer
durchlassigen Unterlage ausgefihrt werden.

Plattenbelage fur Verkehrsflachen, die ausschlieRlich
begangen werden kdnnen, zum Beispiel Terrassenbe-
lage, und solche, die unmittelbar auf einer undurch-
lassigen Unterlage, zum Beispiel auf Gebauden oder
Tiefgaragendecken, ausgefuhrt werden, sind nicht
Gegenstand dieses Merkblattes.

Ergibt sich nach einer Berechnungsmethode geman
den RStO 12 eine dimensionierungsrelevante Bean-
spruchung von mehr als 1,8 Mio. aquivalenten 10-t-Achs-
Ubergangen innerhalb des vorgesehenen Nutzungszeit-
raums, ist von einem Plattenbelag aus Beton abzusehen.
Stattdessen sollte gegebenenfalls eine Pflasterdecke aus
Betonsteinen in Erwagung gezogen werden.

Der Schwerpunkt dieses Merkblattes liegt auf der
ungebundenen Bauweise fir den Plattenbelag. Zu
Plattenbelagen in gebundener Bauweise werden jedoch
einige grundlegende Hinweise und Empfehlungen im
Abschnitt 8 gegeben.

Dieses Merkblatt berticksichtigt Platten aus Beton mit einem
Nennmal fiir die grofite Kantenlange von Gber 400 mm bis
héchstens 1.250 mm und einer Nenndicke ab 80 mm.

Damit unterscheidet sich dieses Merkblatt vom Anwen-
dungsbereich des M FP und der ZTV Pflaster-StB 20, in
denen jeweils nur Platten bis zu einer groRten Kanten-
lange von 600 mm enthalten sind. Es unterscheidet sich
zudem vom Anwendungsbereich des M FG, in welchem
ausschlief3lich Bauweisen mit Elementen ab einer
Nenndicke von 120 mm — dort Grof3formate genannt —
behandelt werden. Dieses Merkblatt unterscheidet sich
aber nicht nur vom jeweiligen Anwendungsbereich der



vorgenannten Regelwerke, sondern es fillt auch die
durch diese Regelwerke entstandene Regelungsliicke.
Beispiel: Ein Belag mit Platten der Abmessungen 700
x 350 x 100 mm wird bisher weder im M FP, noch im M
FG, noch in den ZTV Pflaster-StB 20 behandelt.

Dieses Merkblatt kann somit als Erganzung zu den
Technischen Regeln, welche sich im Grundsatz mit
Plattenbelagen in ungebundener Bauweise befassen,
herangezogen werden. Diese Technischen Regeln sind
(in alphabetischer Reihenfolge und ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit):

» Merkblatt fiir Fldchenbefestigungen mit Grol3formaten
(M FG)

» Merkblatt flir Fldchenbefestigungen mit Pflasterdecken
und Plattenbeldgen in ungebundener Ausfiihrung sowie
fir Einfassungen (M FP)

» VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen
- Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen
flir Bauleistungen (ATV) - Pflasterdecken und Platten-
belége, Einfassungen (ATV DIN 18318)

» Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen flir den
Bau von Wegen und Plétzen aul3erhalb von Fldchen
des Strallenverkehrs (ZTV-Wegebau)

» Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken, Platten-
beldgen und Einfassungen (ZTV Pflaster-StB 20)

Dieses Merkblatt beschreibt einen technischen Standard,
der geeignet ist, um funktionsfahige Plattenbelage aus
Beton flr befahrbare Verkehrsflachen mit einer angemes-
senen Nutzungsdauer realisieren zu kdnnen. Gleichwohl
gelten befahrbare Plattenbelage im Allgemeinen als so
genannte Sonderbauweise, was so interpretiert werden
kann, dass zu diesen Bauweisen detaillierte Beschrei-
bungen zum Beispiel zur Planung oder zur Ausfiihrung,
insbesondere in Abhangigkeit von der zu erwartenden
Verkehrsbelastung, in den oben genannten Technischen
Regeln bisher grundsatzlich fehlen. Eine Ausnahme
bildet dabei das Merkblatt fiir Fl&chenbefestigungen mit
GroR3formaten (M FG), jedoch stellen die so genannten
Grol¥formate nur eine Teilmenge der markttblichen Plat-
ten dar, die fur befahrbare Verkehrsflachen eingesetzt
werden.

Inhalte dieses Merkblattes kdnnen fiir die entspre-
chenden Bauweisen, zum Beispiel im Rahmen bau-
vertraglicher Vereinbarungen, herangezogen werden.
Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass die entsprechenden
Formulierungen eindeutig, unmissverstandlich und er-
schopfend sind. Eine bauvertragliche Vereinbarung dieses
Merkblattes als Ganzes ist nicht zweckdienlich, weil zur
Umsetzung bestimmter Bauweisen oftmals mehrere ge-

eignete Optionen beschrieben werden, die bauvertragliche
Vereinbarung jedoch eindeutige Festlegungen fordert.

Dieses Merkblatt kann auch fur sachverstandige Beurtei-
lungen und Bewertungen von Plattenbeldgen aus Beton
fur befahrbare Verkehrsflachen herangezogen werden.

3 Begriffe

In alphabetischer Reihenfolge:

Angeformte Profile

An den Seitenflachen einer Platte (oder eines Pflas-
tersteins) angeformte, im Aligemeinen senkrecht zur
Produktunterseite angeordnete, funktionale Profile, die
unterschiedliche Aufgaben erfillen. Angeformte Profile
haben entweder die Funktion, die Produktkanten gegen
Beschadigungen durch werksseitige Transporte, zum
Beispiel beim Abstapeln, zu schiitzen oder sie dienen zur
Erhdhung des Verschiebewiderstandes innerhalb des
verlegten und ausgefugten Belages. Angeformte Profile
geben nicht das Mal der fachgerechten Fugenbreite vor.

Nutzung durch Kfz, gelegentlich

Anzahl der Lastwechsel, das heilt der Uberrollungen,
infolge Kfz-Verkehr durch Radlasten bis maximal 5 t:
Rund 2.000 bis rund 32.000 innerhalb der geplanten oder
angestrebten Nutzungsdauer.

Nutzung durch Kfz, regelméBig oder héufig

Anzahl der Lastwechsel, das heikt der Uberrollungen, in-
folge Kfz-Verkehr durch Radlasten bis maximal 5 t: Uber
rund 32.000 innerhalb der geplanten oder angestrebten
Nutzungsdauer.

Nutzung durch Kfz, selten

Anzahl der Lastwechsel, das heilt der Uberrollungen,
infolge Kfz-Verkehr durch Radlasten bis maximal 5 t:
Weniger als rund 2.000 innerhalb der geplanten oder
angestrebten Nutzungsdauer.

Einfassung

Begrenzung einer Flachenbefestigung, zum Beispiel mit
Plattenbelag (oder Pflasterdecke), als Randeinfassung
und/oder Entwasserungsrinne. Quelle: M FP

Fugenschlussmaterial

Baustoffgemisch ohne Bindemittel, mit welchem der obe-
re Bereich der Fuge abschlieRend gefillt werden kann,
um die Stabilisierung des Fugenmaterials zu férdern.
Quelle: M FP

Gesamtbreite

Die kurzere Seite des kleinstmdglichen Rechtecks, wel-
ches die Platte ausschlielich etwaig angeformter Profile
umschlieen kann. SinngemaR aus DIN EN 1339. Siehe
auch Bild 3.
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Gesamtlinge

Die langere Seite des kleinstmdglichen Rechtecks,
welches die Platte ausschliellich etwaig angeformter
Profile umschlieRen kann. Sinngemaf aus DIN EN
1339. Siehe auch Bild 3.

GrofBformat aus Beton

Grof¥formate aus Beton sind eine Teilmenge der Platten
aus Beton. Es handelt sich um werkseitig vorgefertigte
Erzeugnisse mit einer vorzugsweise rechteckigen Grund-
rissflache. Sie weisen eine Nennlange von > 400 mm
und < 1.250 mm, eine Nenndicke von =2 100 mm und ein
Verhaltnis von Nennbreite zu Nennlange von = 0,4 auf.
Anmerkung 1: Nach dem M FG betragt die Nenndicke
(derzeit) =2 120 mm und das Verhaltnis von Gesamtbrei-
te zu Gesamtlange eines GroRformats = 0,5.
Anmerkung 2: Grof3formate aus Beton kénnen aufgrund
ihnrer Geometrie auch die Begriffsbestimmung fir ,Pflas-
tersteine aus Beton® erflillen, das heift ein Verhaltnis
von Gesamtlange zu Nenndicke von < 4 aufweisen,
siehe auch DIN EN 1338.

Haftvermittler

Ein Haftvermittler ist ein adhasiv wirkendes Baupro-
dukt zur Verbesserung des Haftverbundes zwischen
Bauteilen, zum Beispiel einem Bordstein und dessen
Fundament, welches in geeigneter Konsistenz auf der
Unterseite des zu versetzenden Bauteils aufgebracht
wird und nach dem Versetzen des Bauteils auf dessen
Unterlage hydraulisch erhartet. Andere gebrauchliche
Begriffe fur Haftvermittler sind zum Beispiel Haftbricke
oder Haftschlamme. Quelle: M FP

Platte aus Beton

Werkseitig vorgefertigtes Erzeugnis aus Beton mit vor-
zugsweise rechteckiger oder quadratischer Grundriss-
flache, einer Gesamtlange von < 1.250 mm und einem
Verhaltnis von Gesamtlange zu Nenndicke > 4, das fir
einen ungebundenen oder gebundenen Plattenbelag
verwendet wird. Platten aus Beton mit einer maximalen
Gesamtlange — wie oben genannt — sind im Allgemei-
nen unbewehrt.

Anmerkung: In der DIN EN 1339 sind Platten aus Beton
auf eine maximale Gesamtlange von 1.000 mm be-
schrankt.

Plattenbelag, gebunden

Unter Verwendung von Gesteinskdérnungen oder
Gesteinskérnungsgemischen mit hydraulischen Binde-
mitteln (Bettungs- und Fugenmortel) hergestellter Belag
unter Verwendung von Platten.

Plattenbelag, ungebunden

Unter Verwendung von Gesteinskdrnungen oder Ge-
steinskérnungsgemischen ohne Bindemittel (Bettungs-
und Fugenmaterial) hergestellter Belag unter Verwen-
dung von Platten.

Anmerkung: Zu ungebundenen Plattenbeldgen zahlen
auch solche, bei denen das dauerhafte VerschlieRen
des oberen Bereichs der Fugen mit Pflasterfugenmasse
gemafl ZTV Fug-StB der ansonsten mit ungebundenem
Fugenmaterial verflllten Fugen erfolgt. Sinngemal aus
M FP.

Riegelformat aus Beton

Riegelformate aus Beton sind eine Teilmenge der Platten
aus Beton. Es handelt sich um werkseitig vorgefertigte
Erzeugnisse mit einer vorzugsweise rechteckigen Grund-
rissflache. Sie weisen im Allgemeinen eine Nennlange
von > 400 mm und £ 1.250 mm und ein Verhaltnis von
Nennbreite zu Nennlange von < 0,4 auf.

Anmerkung: Riegelformate aus Beton kénnen in Aus-
nahmefallen aufgrund ihrer Geometrie auch die Begriffs-
bestimmung fir ,Pflastersteine aus Beton® erfiillen, das
heif3t ein Verhaltnis von Gesamtlange zu Nenndicke von
< 4 aufweisen. Siehe auch DIN EN 1338 und Bild 2.

Unterlage

Bereich unterhalb einer herzustellenden Schicht im Ver-
kehrswegebau (hier: unterhalb des Plattenbelages). Die
Unterlage kann aus Baustoffgemischen ohne Bindemittel
(ungebunden) oder aus Baustoffgemischen mit Bindemit-
tel (gebunden) ausgefiihrt sein. Quelle: M FP

Verkehrsfldache

Flache, die dem Verkehr dient oder zu dienen bestimmt
ist. Dabei wird unter ,Verkehr* die Ortsveranderung unter
anderem von Personen oder Gutern verstanden.
Anmerkung: Diese aus den Begriffsbestimmungen der
Forschungsgesellschaft fur Stralten- und Verkehrs-
wesen (BBSV) hergeleitete Definition wird auch vom
Herausgeber dieses Merkblattes vorbehaltlos unterstiitzt.
Hintergrund dieser Klarstellung ist die Tatsache, dass es
zu den Begriffen ,Verkehr* bzw. ,Verkehrsflache* unter-
schiedliche Auslegungen — auch unter Fachleuten — gibt.
Vielfach wird zum Beispiel die Annahme vertreten, dass
eine Verkehrsflache nur dann als solche zu bezeich-

nen ist, wenn darauf auch Kfz-Verkehr stattfindet oder
stattfinden kann. Diese Auffassung wird vom Heraus-
geber nicht geteilt. Fiir den Bereich der Plattenbelage
bedeutet dies nach Ansicht des Herausgebers, dass jede
mit Platten befestigte Flache als Verkehrsflache anzu-
sehen ist. Das gilt zum Beispiel fur die FuRgangerzone,
die Fahrbahn einer WohnstralRe und die Freiflache am
Einfamilienhaus auf einem privaten Grundstiick glei-
chermallen. Verkehrsflachen kénnen somit hinsichtlich
ihrer Nutzung 6ffentlichen, gewerblichen oder auch rein
privaten Charakter haben.

Weitere Begriffsbestimmungen

kénnen den einschlagigen Technischen Regeln, zum
Beispiel den im Abschnitt 2 genannten, sowie den BBSV
entnommen werden.



4 Einsatzbereiche

Die Einsatzbereiche fiir Plattenbelage aus Beton sind
ausgesprochen vielfaltig. Sie reichen von Flachen im
privaten Wohnumfeld, die nur selten mit einem Kraftfahr-
zeug befahren werden, bis zu Fahrbahnen fir StralRen,
die regelmaRig von Schwerfahrzeugen genutzt werden.

Dabei ist zu beachten, dass nicht jede Platte bzw. jede
Plattengeometrie fiir jeden Einsatzbereich gleicherma-
Ren geeignet ist. Die Auswahl dieser Produkte und ihre
geometrische Anordnung in der Flachenbefestigung
(Verband) sind daher nicht allein aus gestalterischen

Griinden, sondern ebenso unter bautechnischen Ge-
sichtspunkten, zum Beispiel anhand der zu erwartenden
Verkehrsbelastung, und unter Berlicksichtigung der
angestrebten Nutzungsdauer zu treffen.

Die Tabelle 1 zeigt anhand der Belastungsart und Art der
Verkehrsbelastung Beispiele fiir Einsatzbereiche und
Verkehrsflachen, die mit Plattenbelagen ausgefiihrt wer-
den konnen. Die Aufzahlungen in der Tabelle 1 erheben
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Tabelle 1: Einsatzbereiche von Plattenbeldgen aus Beton unter Berlicksichtigung der Belastungsart und der Art der Verkehrsbelastung (Beispiele)

Belastungsart

Art der Verkehrsbelastung "

Beispiele fiir Einsatzbereiche und Verkehrsflachen

ruhender Verkehr « seltene Nutzung durch Pkw mit einer
Radlast bis zu 0,78 t, z. B. Gelande-
wagen

kein Schwerverkehr (SV)

« Abstell- und Einstellflachen fir seltene Pkw-Nutzung
* Platze, FuBgangerbereiche und andere Verkehrsflachen,
die nur selten von Pkw befahren werden

schwacher Verkehr
(Radlast bis 2,3 t)

regelmaRige Nutzung durch Pkw mit
einer Radlast bis zu 0,78 t, z. B.
Gelandewagen

gelegentliche Nutzung durch Lkw mit
einer Radlast bis zu 2,3 t, z. B. Trans-
porter

« Abstell- und Einstellflachen fiir regelmaRige Pkw-Nutzung
 Platze, FulRgangerbereiche und andere Verkehrsflachen, die
regelmafig von Pkw und/oder gelegentlich durch Fahrzeuge,
z. B. der StraRenreinigung oder fiir Ver- und Entsorgungszwe-
cke, befahren werden

offentlich, gewerblich oder betrieblich genutzte Stralen und
Flachen fir regelmaRige Pkw-Nutzung, die fir Lkw Uber 7,5 t
gesperrt sind

schwacher Verkehr
(Radlast bis 5 t)

gelegentliche Nutzung durch Lkw mit
einer Radlast bis zu 5 t

Gebaudevorfahrten, Platze und andere Verkehrsflachen, auf
denen gelegentlich Veranstaltungen stattfinden
FuBgéangerzonen und andere FulRgangerverkehrsflachen mit
gelegentlichem Andienungs- und Ladeverkehr
Rettungswege, Feuerwehrzufahrten

mittlerer Verkehr
(Radlast bis 5 t)

regelmafige Nutzung durch Lkw mit
einer Radlast bis zu 5 t

FuRgéangerzonen und andere FuRgangerverkehrsflachen mit
Andienungs- und Ladeverkehr ohne Besondere Beanspruchun-
gen im Sinne der RStO 12

gewerblich und betrieblich genutzte Lager- und Umschlagberei-
che sowie Verkehrswege, die regelméaRiger Nutzung durch Lkw
ausgesetzt sind, ohne Besondere Beanspruchungen im Sinne
der RStO 12

Fahrbahnen von StraRen mit einer zuldssigen Héchstgeschwin-
digkeit von 30 km/h ohne Besondere Beanspruchungen im
Sinne der RStO 12

starker Verkehr
(Radlast bis 5 t)?

« regelmafige Nutzung durch Schwer-
verkehr bei gleichzeitigem Vorliegen
von Besonderen Beanspruchungen

FuBgéangerzonen und andere FulRgangerverkehrsflachen mit
Andienungs- und Ladeverkehr mit Besonderen Beanspruchun-
gen im Sinne der RStO 12

gewerblich und betrieblich genutzte Lager- und Umschlagberei-
che sowie Verkehrswege mit Besonderen Beanspruchungen

im Sinne der RStO 12

Fahrbahnen von StraRen mit einer zuldssigen Héchstgeschwin-
digkeit von 30 km/h mit Besonderen Beanspruchungen im
Sinne der RStO 12

Regelungen zu treffen.

Anmerkung 1: Besondere Beanspruchungen gemafR den RStO 12 sind z. B. Spur fahrender Verkehr, enge Kurvenfahrten, haufige
Brems- und Beschleunigungsvorgange oder haufige Rangiervorgange auf engem Raum.
Anmerkung 2: Fur die Befestigung von Busverkehrsflachen mit Plattenbeldgen aus Beton sind seitens der Planung individuelle

abzusehen.

" Zu den Begriffen ,seltene Nutzung®, ,gelegentliche Nutzung“ und ,regelmafRige Nutzung“ siehe Abschnitt 3.
2 Ergibt sich nach einer Berechnungsmethode gemaR den RStO 12 eine dimensionierungsrelevante Beanspruchung von mehr als
1,8 Mio. aquivalenten 10-t-Achstibergangen innerhalb des vorgesehenen Nutzungszeitraums, ist von einem Plattenbelag aus Beton
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5 Baustoffe
5.1 Platten aus Beton
5.1.1 Allgemeines

Platten aus Beton werden unter Beachtung der Anforde-
rungen der europaisch harmonisierten Norm DIN EN 1339
hergestellt und auf Grundlage der Bauproduktenverord-
nung EU-BauPVO in Verkehr gebracht.

Die zur Anwendung kommenden Platten fir die in
diesem Merkblatt beschriebenen Flachenbefestigungen
haben in aller Regel eine rechteckige oder quadratische
Grundrissflache. Damit sind fur diese Plattenformen die
Bezeichnungen Nennlédnge bzw. Nennbreite gleichbe-
deutend mit den in der DIN EN 1339 genormten Begriffen
,Gesamtlange” bzw. ,Gesamtbreite”. Im Bild 2 sind die
dem Anwendungsbereich dieses Merkblattes entspre-
chenden Platten schematisch dargestellt.

Platten aus Beton weisen generell ein Verhaltnis von Ge-
samtlange zu Nenndicke von > 4 auf (siehe zum Beispiel
DIN EN 1339). Sie unterscheiden sich somit begrifflich
und geometrisch eindeutig von Pflastersteinen aus Beton
nach DIN EN 1338. Sollen in Ausnahmefallen vom Recht-
eck abweichende Plattenformen zur Anwendung kommen,
sind die Begriffsbestimmungen in der DIN EN 1339 sowie
das Bild 3 zu beachten.

Mussen die Platten zur Erreichung der notwendigen
Malfhaltigkeit (siehe Tabelle 2) an der Unterseite nachge-
arbeitet werden, zum Beispiel durch Frasen oder Schlei-
fen, ist darauf zu achten, dass an der Plattenunterseite
eine ausreichende Rauigkeit verbleibt oder nachtraglich
wieder hergestellt wird. Eine glatte Plattenunterseite
wirde die Widerstandsfahigkeit gegen Verschieben bei
horizontalen Belastungen vermindern.

Die umlaufenden Kanten an der Oberseite der Platten
sollten immer leicht abgeschragt, das heifl3t gefast oder
gerundet, sein. Dies hat den Vorteil, dass die Empfind-
lichkeit der Kanten gegen Abplatzungen deutlich verrin-
gert wird. Eine Verringerung der Kantenempfindlichkeit ist
im Allgemeinen auch bei oberflachlich grob bearbeiteten,
zum Beispiel gestockten oder gestrahlten, Platten gege-
ben. Scharfkantige Platten hingegen haben unabhangig
von ihren Festigkeitseigenschaften eine deutlich héhere
Kantenempfindlichkeit (siehe auch 9.4.2).

Bei der Festlegung von Platten, GroRformaten oder
Riegelformaten fir ein bestimmtes Bauvorhaben sollten
zudem auch die anderen Hinweise im Abschnitt 9.4
beachtet werden.

Platten aus Beton

D & 120 mm
O =120 mm

Platten aus Beton
weisen generell ein
Verhdltnis LID = 4 auf,

Grofiformate

nennt man Platten (L/D > 4),

deren Nenndicke D 2 120 mm

und deren Breite B 2 0,4 x L betragt.
Anmerkung: Mach dem M FG
betragt die Breite B2 0,5 x L.

Riegelformate

nennt man Platten (L/D > 4),
deren Breite B < 0,4 x L betragt.

Bild 2: Platten aus Beton
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- Gesamtlange (Nennlange) -

=——Gesamtbreite (Nennbreite )=

umschreibendes Rechteck
mit kleinstem Flacheninhalt

= Gesamitlange (Nennlange) -

=——Gesamtbreite (Mennbreite)——

umschreibendes Rechteck
mit kleinstem Flacheninhalt

Bild 3: Beispiele fiir die Ermittlung von Gesamtldnge und Gesamtbreite bei einer Platte mit vom Rechteck abweichender Grundrissflache

5.1.2 Normative Anforderungen
5.1.2.1 Allgemeines

Platten aus Beton mussen die Anforderungen der DIN
EN 1339 erfullen. Soweit diese Norm fiir Produkteigen-
schaften die Auswahl einer Klasse zulasst, ist eine be-
stimmte Klasse in den TL Pflaster-StB geregelt. Die Er-
arbeitung der TL Pflaster-StB war seinerzeit notwendig,
um die europaischen Normen fiir Straflenbauerzeugnis-
se, unter anderem fur Platten aus Beton, im deutschen
Regelwerk umzusetzen und damit die Anforderungen
an StralRenbauerzeugnisse auf die fir Deutschland
vorhandenen Gegebenheiten, zum Beispiel klimatische
Verhaltnisse, anzupassen.

Die DIN EN 1339 behandelt derzeit nur Platten aus
Beton bis zu einer Kantenlange von maximal 1.000 mm;

geplant ist im Rahmen der Beratungen auf europaischer
Ebene eine maximale Gesamtlange bis 1.500 mm in die
Norm aufzunehmen.

Sollen derzeit Platten aus Beton mit einer groten
Kantenlange tber 1.000 mm und maximal 1.250 mm
verwendet werden, sollten aber dennoch die Anforde-
rungen der TL Pflaster-StB bzw. der DIN EN 1339, zum
Beispiel hinsichtlich der zulassigen MaRabweichungen,
der Festigkeit, des Witterungswiderstandes, des Abrieb-
widerstandes usw., festgelegt oder vereinbart werden.

5.1.2.2 Zulédssige MaBBabweichungen

Es wird empfohlen, die Werte der Tabelle 2 in der Leis-
tungsbeschreibung zugrunde zu legen.

Tabelle 2: Zulassige Mafliabweichungen bei Platten aus Beton nach DIN EN 1339

MaR zuldssige MaBabweichungen | Bemerkung
Nennldnge < 600 mm 2 mm Entspricht der Klasse 2 der DIN EN 1339 und den TL Pflaster-StB.
Nennlange > 600 mm +3 mm
Nennbreite < 600mm +2mm Entspricht der Klasse 2 der DIN EN 1339 und den TL Pflaster-StB.
Nennbreite > 600mm +3 mm
. Entspricht der Klasse 3 der DIN EN 1339 und stellt eine hdhere

Nenndicke 2mm Anforderung als in den TL Pflaster-StB dar. "
Differenz zweier beliebiger
Messungen der Nennlange <3mm Entspricht der DIN EN 1339 und den TL Pflaster-StB.
und der Nennbreite einer
einzelnen Platte
ag:;ﬁ;;;‘:’::rﬁ:gﬁz:gz <2mm Stellt eine hohere Anforderung als in der

< ) Y
einer einzelnen Platte DIN EN 1339 und den TL Pflaster-StB dar.

<2mm
Differenz zwischen den (bei Diagonale < 850 mm) Entspricht der Klasse 3 der DIN EN 1339 und stellt eine héhere Anforderung
beiden Flachendiagonalen <4 mm als in den TL Pflaster-StB dar.

(bei Diagonale > 850 mm)
K Welb < o . Es wird eine von der DIN EN 1339, Tabelle 3, abweichende zulassige
kon‘éexe WE’lb“”g’ < 0,3 % bezogen auf die Abweichung empfohlen. Es gilt das Prifverfahren gemaR der DIN EN 1339.
onkave Wolbung Messlange Es ist moglichst iiber die gesamte Diagonale zu messen.
Dicke der Vorsatzschicht Wenn Platten aus Beton mit einer Vorsatzsc_hicht gefertigt werden, muss"diese,
- gemessen nach DIN EN 1339, Anhang C, eine Mindestdicke von 4 mm Uber
den Bereich aufweisen, den der Hersteller als Vorsatzschicht bezeichnet.

" Aus verlegetechnischen und optischen Griinden sind hohere Anforderungen an die Produkte zu stellen.
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5.1.2.3 Witterungswiderstand

Platten aus Beton, die flr befahrbare Verkehrsflachen
eingesetzt werden, missen widerstandsfahig gegen
Frost-Tausalz-Beanspruchung sein. Von den drei in der
DIN EN 1339 zur Auswahl stehenden Klassen wurde in
den TL Pflaster-StB die héchste Klasse, das heillt die
Klasse 3 (Kennzeichnung ,D“), festgelegt.

Danach muss der nach dem Prifverfahren gemaR DIN EN
1339 bestimmte Masseverlust an den Platten < 1,0 kg/m?
(Mittelwert) und < 1,5 kg/m? (Einzelwert) betragen.

5.1.2.4 Mechanische Festigkeit

Platten aus Beton, die flr befahrbare Verkehrsflachen
eingesetzt werden, miissen eine ausreichende mechani-
sche Festigkeit aufweisen. Es gelten die Anforderungen
der TL Pflaster-StB bzw. der DIN EN 1339, das heil3t
hinsichtlich der Biegezugfestigkeit ist die Klasse 3 (Kenn-
zeichnung ,U“) zu erfillen und hinsichtlich der Bruchlast ist
mindestens die Klasse 70 (Kennzeichnung ,,7%) zu erfillen.

5.1.2.5 Abriebwiderstand

Platten aus Beton, die flr befahrbare Verkehrsflachen
eingesetzt werden, missen einen ausreichenden Ab-
riebwiderstand aufweisen. Von den vier in der DIN EN
1339 zur Auswahl stehenden Klassen wurde in den TL
Pflaster-StB die hochste Klasse, das heifdt die Klasse 4
(Kennzeichnung ,I*), festgelegt.

Danach muss der nach dem Prifverfahren gemaf DIN
EN 1339, Anhang H, bestimmte Abrieb an jedem Probe-
korper < 18.000 mm?3/5.000 mm? betragen.

5.1.2.6 Gleit-/Rutschwiderstand

Platten aus Beton, die flur befahrbare Verkehrsflachen
eingesetzt werden, mussen einen ausreichenden Gleit-/
Rutschwiderstand aufweisen. Dies ist normalerweise
bei diesen Produkten gegeben, sofern ihre Oberseite
nicht einer Oberflachenbehandlung unterzogen wurde,
die zu einer besonders glatten Oberseite fihrt. In der
Planungsphase ist zu beachten, dass sich die Oberseite
der Platten aus Beton — je nach verwendeter Gesteins-
kérnung im Vorsatzbeton und Oberflachenbearbeitung —
durch Einbau, Nutzung und Alterung verandern kann.

Die Eignung der fur den Vorsatz verwendeten Gesteins-
kérnungen vorausgesetzt, bleibt die Dauerhaftigkeit des
Gleit-/Rutschwiderstandes in der Regel wahrend der
Nutzungsdauer erhalten. Weitere Voraussetzung daflr
ist, dass der Plattenbelag den lblichen Pflege- und
ErhaltungsmaRnahmen unterliegt. Die Beurteilung der
Dauerhaftigkeit des Gleit-/Rutschwiderstandes kann
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nach der CEN/TS 12633 erfolgen. Weitere Hinweise
sind dem Merkblatt (iber den Rutschwiderstand von
Pflasterdecken und Plattenbelédgen fiir den FulRgénger-
verkehr (FGSV 407) zu entnehmen.

Eine Untersuchung speziell zur Rutschhemmung von
geschliffenen Betonwaren (Windhével, Wetzel, & Ulons-
ka, 2010) hat zum Beispiel gezeigt, dass dem Einsatz
von geschliffenen Betonwaren in 6ffentlichen und
privaten FuRgangerverkehrsflachen in AuRenbereichen
aus dem Blickwinkel einer ausreichenden Rutschhem-
mung grundsatzlich nichts entgegensteht. Jedoch sind
auch einige Nutzungseinschrankungen zu beachten.
Weitere Informationen sind der genannten Quelle zu
entnehmen. Sollen Platten mit geschliffener Oberseite
auch fur befahrbare Verkehrsflachen eingesetzt werden,
sollte die Fahrgeschwindigkeit auf den entsprechenden
Flachen nicht Uber Schritttempo hinausgehen.

5.2 Anforderungen fiir das Inverkehr-
bringen nach Bauproduktenverordnung

5.2.1 Leistungserklarung

Der Nachweis der Eignung eines harmonisierten Baupro-
dukts fur den vorgesehenen Verwendungszweck erfolgt
auf der Grundlage der Leistungserklarung geman Artikel 4
und Anhang Il der EU-BauPVO. Die Leistungserklarung
erstellt der Hersteller oder dessen Bevolimachtigter. Sie
beinhaltet die vollstandige Deklaration aller fir den be-
treffenden Verwendungszweck Wesentlichen Merkmale®,
die dem Anhang ZA der jeweiligen Produktnorm zu ent-
nehmen sind. Mit der Unterschrift des Verantwortlichen
wird Zustandigkeit und Verantwortung fur die Einhaltung
der deklarierten Leistung fur den Verwender des entspre-
chenden Bauprodukts gewahrleistet. Ein Beispiel fir eine
Leistungserklarung ist im Bild 4 angegeben.

Die Leistungserklarung begleitet entweder das Produkt
in gedruckter Form, zum Beispiel als Etikett, Beileger
oder als Anlage zum Lieferschein, oder sie wird parallel
zur Lieferung des Produktes elektronisch zur Verfugung
gestellt, zum Beispiel per E-Mail, CD, USB oder Telefax.
Das unterzeichnete Original einer Leistungserklarung
behalt der Hersteller in der Regel in seinen Unterlagen,
unter anderem fir den Fall, dass eine Fassung in ge-
druckter Form nachtraglich angefordert wird.

Eine weitere Moglichkeit der Bereitstellung der Leistungs-
erklarung ist die Internet-Variante. Dies kann der Hersteller
Uber eine von ihm oder Dritten betriebene Homepage,
zum Beispiel DoPCAP, erledigen. Es muss bei der online-
Bereitstellung sichergestellt sein, dass die Leistungs-
erklarung nicht nachtraglich gedndert oder manipuliert
werden kann. Zudem muss die Leistungserklarung sténdig
verfligbar und Uber den in der EU-BauPVO angegebenen
Mindestzeitraum von 10 Jahren zugénglich sein.

" In der DIN EN 1339 wird noch der zwischenzeitlich
abgelbste Begriff ,Wesentliche Eigenschaft verwendet.



Zustandig fir die Bereitstellung der Leistungserklarung
ist immer der direkte Vertragspartner des Kaufers/Ab-
nehmers. Das bedeutet zum Beispiel fur die Abwicklung
einer Lieferung Uber den Baustoff-Fachhandel, dass der
betreffende Handler fir die Bereitstellung der Leistungs-
erklarung zustandig ist.

Leistungserklarung Nr.
XXXXX_TP1339_YY_12-07-02_2Z

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps:
Platte aus Beton — EN1339 - T — Rau - USRVnicht bestimmt

Verwendungszweck
als Bodenbelag im Freien, in Rdumen und auf Dachern

Hersteller
Fa. Mustermann GmbH - Industriestralle - D-00000 Pflasterstadt

Systern zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit
System 4

harmonisierte Norm:
EN 1339:2003 und EN 1339:2003/AC:2006

Erklarte Leistung

Leistung

Wesentliche Merkmale als Bodenbelag im
Freien

als Bodenbelag in
Réumen

als Belag auf
Déachern

Brandverhalten Klasse A1

Werhalten bei Brandeinwirkung von aulfien ausreichend

Freisetzung von Asbest nicht enthalten nicht enthalten nicht enthalten
Bruchfestigkeit, Biegezugfestigkeit Klasse 2 (T) Klasse 2 (T}
Gleit-fRutschwiderstand ausreichend ausreichend

Dauerhaftigheit der i "

Festigkeit ausreichend ausreichend
Dauerhaftigkeit R

aua Igkeil aes ail= . A
JRutschwiderstandes ausreichend ausreichend

. " . E"}.Imcnn -

Die Leistung des vorstehenden Produkts entspricht der erkldrten Leistung. Fir die Erstellung dieser
Leistungserkldrung im Einklang mit der Verordnung Nr. 305/2011 ist allein der Hersteller verantwortlich.

Unterzeichnet fir den Hersteller und im Namen des Herstellers von:

Name und Funktion

Ort und Datum der Ausstellung Unterschrift

Bild 4: Beispiel fiir eine Leistungserklarung fiir Platten aus Beton nach DIN EN 1339, bei denen der Gleit-/Rutschwiderstand nicht bestimmt wurde
und welche die Klasse 2 fir die Biegezugfestigkeit aufweisen
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5.2.2 CE-Kennzeichnung zum Beispiel im Lieferschein. Die CE-Kennzeichnung

besteht aus einer Reihe von Angaben sowie dem weithin
Zur duBeren Erkennbarkeit, dass die Ubereinstimmung bekannten Bildzeichen ,CE". Ein Beispiel fir eine CE-
mit den Anforderungen der harmonisierten Norm und der Kennzeichnung — passend zur Leistungserklarung im
EU-BauPVO gegeben ist, versieht der Verantwortliche Bild 4 —ist im Bild 5 angegeben. Die CE-Kennzeichnung
(in der Regel der Hersteller) die Platten aus Beton mit ist im Allgemeinen kein Qualitétszeichen, sondern doku-
der CE-Kennzeichnung. Diese ist Ublicherweise auf der mentiert, dass die betreffenden Produkte den EU-Bestim-
Verpackung zu finden oder der Verpackung beigefugt; mungen genugen und im Europaischen Wirtschaftsraum
sie kann aber auch mittels der Begleitpapiere erfolgen, frei gehandelt werden dirfen.

XX

Bezugsnummer der Leistungserklarung:
XXXXX_TP1339_YY_12-07-02_ZZ

Eindeutiger Kenncode des Produkttyps gemal Leistungserklarung:
Platte aus Beton — EN1339 — T — Rau — USRVnicht bestimmt

Verwendungszweck
als Bodenbelag im Freien, in Rdumen und auf Dachern

Hersteller
Fa. Mustermann GmbH - Industriestrafie - D-00000 Pflasterstadt

EN 1339:2003 und EN 1338:2003/AC:2006

Leistung

als Bodenbelag in
Réaumen

Wesentliche Merkmale als Bodenbelag im

Freien

als Belag auf Dachern

Brandverhalten Klasse A1

Verhalten bei Brandeinwirkung von aulten ausreichend

Freisetzung von Asbest nicht enthalten nicht enthalten nicht enthalten

Bruchfestigkeit, Biegezugfestigkeit Klasse 2 (T) Klasse 2 (T)
Gleit-Rutschwiderstand ausreichend ausreichend

E:;?QT:?[”Q““ der ausreichend ausreichend
Dauerhaftigkeit

Daverhaftigkeit des Gleit-
{Rutschwiderstandes

Bild 5: Beispiel firr eine CE-Kennzeichnung fiir Platten aus Beton nach DIN EN 1339 passend zur Leistungserklarung gemaf Bild 4

ausreichend ausreichend

5.2.3 Zusatzliche Herstellerangaben ben werden. Als in der DIN EN 1339 genormte Eigen-

schaften, die jedoch keine Wesentlichen Merkmale nach
Neben den Wesentlichen Merkmalen, die fiir ein harmo- Anhang ZA sind, kommen dafiir zum Beispiel infrage:
nisiertes Bauprodukt in der Leistungserklarung und in der Abmessungen einschlielich der zulassigen Abweichun-
CE-Kennzeichnung zu deklarieren sind, gibt es natlrlich gen, Abriebwiderstand und Bruchlastklasse. Als nicht in
noch weitere, durchaus auch in der DIN EN enthaltene der DIN EN 1339 behandelte Eigenschaften kommen
Eigenschaften oder Anforderungen, die als Information daftr zum Beispiel infrage: Farbe der Platten, Gewicht,
fir den Kunden oder Anwender wichtig sind, und die in Stiickzahl pro Palette oder Lage usw.

aller Regel vom Hersteller auch leicht erkennbar angege-
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Werden derartige Angaben vom Hersteller deklariert,
zum Beispiel auf einem Etikett am Paket oder einem Bei-
leger zum Produkt, hat dies so zu erfolgen, dass es zu
keiner Vermischung mit den gesetzlich vorgeschriebenen
Angaben im Zuge der CE-Kennzeichnung kommt.

Merke

« Gilt fir ein Bauprodukt eine harmonisierte europa-
ische Norm, zum Beispiel DIN EN 1339 fir Platten
aus Beton, ist vom Verantwortlichen zwingend eine
Leistungserklarung zu erstellen und eine darauf
beruhende CE-Kennzeichnung anzubringen.

Gilt fur ein Bauprodukt eine europaische Norm, die
nicht harmonisiert ist, zum Beispiel DIN EN 13198
fur Gartengestaltungselemente aus Beton, oder
eine nationale Norm, zum Beispiel DIN 18507 fir
Pflastersteine aus haufwerksporigem Beton, darf
keine Leistungserklarung erstellt und folglich auch
keine CE-Kennzeichnung angebracht werden.

Die Wesentlichen Merkmale von Platten aus Beton ge-
maf DIN EN 1339 in Abhangigkeit von der vorgesehenen
Art der Verwendung sind der Tabelle 3 zu entnehmen.

» Eine harmonisierte europaische Norm erkennt man
daran, dass sie einen Anhang ZA enthalt, der weder
in einer nicht harmonisierten europaischen, noch in
einer nationalen Norm enthalten ist.

* In der Leistungserklarung und in der CE-Kenn-
zeichnung durfen nur Produkteigenschaften dekla-
riert werden, die im Anhang ZA der zugehdorigen
harmonisierten europaischen Norm genannt sind.
Dabei handelt es sich um die so genannten We-
sentlichen Merkmale (friiher auch wesentliche oder
mandatierte Eigenschaften genannt).

* Zu den vorgenannten Punkten gibt es keine Wahl-
maoglichkeit.

Tabelle 3: Wesentliche Merkmale von Platten aus Beton gemafR DIN EN 1339

Wesentliches Merkmal Art der Verwendung

Brandverhalten

Bodenbelag in Raumen

Verhalten bei Brandeinwirkung von auf3en

Bodenbelag und auf Dachern

Freisetzung von Asbest

Bodenbelag in Raumen, im Freien und auf Dachern

Biegezugfestigkeit

Bodenbelag in Rdumen und im Freien

Gleit-/Rutschwiderstand

Bodenbelag in Raumen und im Freien

Warmeleitfahigkeit

Bodenbelag in Raumen, im Freien und auf Dachern

Dauerhaftigkeit der Biegezugfestigkeit

Bodenbelag im Freien

Dauerhaftigkeit des Gleit-/Rutschwiderstandes

Bodenbelag in Rdumen und im Freien

5.3 Bettungs- und Fugenmaterialien fiir die
ungebundene Ausfiihrung

5.3.1 Allgemeines

Als Baustoffe flr Bettung und Fugenfiillung sollten stets
Gesteinskdrnungen verwendet werden, die den bau-
technischen und wasserwirtschaftlichen Anforderungen
gemal den TL Gestein-StB gentigen. Die TL Gestein-StB
enthalten Anforderungen an naturliche, industriell herge-
stellte und rezyklierte Gesteinskdrnungen, die unter an-
derem bei der Herstellung von Pflasterdecken und Plat-
tenbeldgen verwendet werden. Mit dieser Technischen
Regel wurde unter anderem die Europaische Norm
DIN EN 13242 Gesteinskérnungen fiir ungebundene und
hydraulisch gebundene Gemische fiir den Ingenieur- und
StralBenbau in Deutschland umgesetzt.

5.3.2 Bettungsmaterial

Das Bettungsmaterial muss fur die Herstellung einer
funktionsfahigen Bettung, insbesondere in Hinblick auf
die geplante Nutzung des Plattenbelages, geeignet
sein. Allgemeine Anforderungen an ein ungebundenes
Bettungsmaterial fiir einen Plattenbelag sind:

» Geeignete Kornzusammensetzung in Hinblick auf
- eine ausreichende Verdichtbarkeit zum Ausgleich
der unvermeidlichen, produktionsbedingten Dicken-

toleranzen der Platten,

- eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit im einge-
bauten Zustand wahrend der Nutzungsdauer,
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- die erforderliche Filterstabilitat? zur oberen Trag-
schicht ohne Bindemittel (ToB),

« ausreichende Widerstandsfahigkeit gegen Schlagzer-
trimmerung und Kornabrieb.

» Es sollte eine Gesteinsart gewahlt werden, deren
Feinanteile nicht zu einer latent hydraulischen
Verfestigung neigen.

Als Bettungsmaterial ist eine gebrochene Gesteins-
kérnung oder ein Baustoffgemisch aus gebrochenen
Gesteinskdrnungen in einer kornabgestuften Zusam-
mensetzung besonders geeignet.

Ein kornabgestuftes Bettungsmaterial aus ungebro-
chenen Gesteinskdrnungen (Rundkorn) sollte nur dort

eingesetzt werden, wo die Verkehrsbelastung fir den
Plattenbelag entsprechend gering erwartet werden kann
(siehe auch Tabelle 4).

Nicht kornabgestufte Bettungsmaterialien, wie zum
Beispiel Kérnung 1/3 oder Kérnung 2/5, kdnnen geeig-
net sein, wenn sie fir Plattenbelage mit entsprechend
untergeordneter Verkehrsbelastung eingesetzt werden.
Da nicht kornabgestufte Bettungsmaterialien gegentiiber
kornabgestuften ein deutlich geringeres Verdichtungs-
malf aufweisen, ist eine weitere Voraussetzung fir
deren Verwendung, dass die zu verlegenden Platten
vergleichsweise geringe MaRabweichungen hinsichtlich
ihrer Dicke aufweisen. Ansonsten kann es zu Proble-
men bei der Herstellung der Ebenheit des Plattenbela-
ges oder zu Ruttelschaden an den Platten kommen.

2 Eine ausfiihrliche Abhandlung zum Thema Filterstabili-
tét ist in (Wellner, Kéhler, & Ulonska, 2014) enthalten.

Tabelle 4: Empfehlungen zu ungebundenen Bettungsmaterialien fiir Plattenbelédge aus Beton in Abhangigkeit der Belastungsart

Belastungsart
(siehe auch Tabelle 1)

ruhender Verkehr
auch verwendbar: 1/3G oder 2/5G

empfohlen: 0/4, 0/8, 0/4G, 0/5G oder 0/8G

Empfohlene bzw. verwendbare Bettungsmaterialien "

schwacher Verkehr

empfohlen: 0/4, 0/8, 0/4G, 0/5G oder 0/8G

mittlerer Verkehr
(Kategorie SZ,,) ?

empfohlen: 0/5G; das entsprechende Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert < 22 aufweisen

starker Verkehr
(Kategorie SZ,,) ?

empfohlen: 0/5G; das entsprechende Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert < 18 aufweisen

planmaRigen Bettungsdicke getroffen werden.

" Die Wahl des GroRtkorns des Bettungsmaterials sollte — neben Belastungsart und ortlicher Verfligbarkeit — auch in Anhangigkeit von der

Empfehlung: PlanmaRige Bettungsdicke 3 cm; GroRtkorn <5 mm
PlanmaRige Bettungsdicke 4 cm; GroRtkorn < 8 mm
Zulassige Abweichung im Rahmen der Ausfiihrung jeweils + 1 cm.
Die allgemeinen Anforderungen an Bettungsmaterialien nach 5.3.2 sind bei der Auswahl des Bettungsmaterials ebenfalls zu beriicksichtigen.

2 Gemal den ZTV Pflaster-StB 20 kann zur Einschatzung der Eignung und zur Erfahrungssammlung zuséatzlich der Modifizierte
Micro-Deval-Koeffizient nach den TP Gestein Teil 5.5.3 bestimmt werden.

Die in den Technischen Regelwerken beschriebenen
Anforderungen und Empfehlungen an die einzelnen
Bettungsmaterialien sind dem jeweiligen Produktdaten-
blatt im Anhang B zu entnehmen. Es wird empfohlen,
fur die ausgewahlten Bettungsmaterialien die jeweiligen

Produktdatenblatter dem Bauvertrag zugrunde zu legen.

Weitere Informationen und Erlduterungen zu den Pro-
duktdatenblattern fir Bettungsmaterialien sind (SLG,
ZIEGEL, MIRO, 2020) zu entnehmen.

5.3.3 Fugenmaterial
Das Fugenmaterial muss fir die Herstellung einer
funktionsfahigen Fuge, insbesondere in Hinblick auf
die geplante Nutzung des Plattenbelages, geeignet
sein. Allgemeine Anforderungen an ein ungebundenes
Fugenmaterial fir einen Plattenbelag sind:
» Geeignete Kornzusammensetzung in Hinblick auf
- die Fugenbreite und eine vollstandige Fugenflllung,
- ein ausreichendes Lastlibertragungspotenzial,

- die erforderliche Filterstabilitat zum Bettungsmaterial,

« ausreichende Widerstandsfahigkeit gegen Fugenaus-
trag (Kfz-Verkehr, Kehrsaugmaschinen),



« ausreichende Widerstandsfahigkeit gegen Schlagzer-
trimmerung und Kornabrieb.

* Es darf keine bleibenden Verfarbungen auf der Ober-
flache der Platten hinterlassen. Es kann zweckmaRig
sein, in Abstimmung mit dem Auftragnehmer in Frage
kommende Fugenmaterialien in Vorversuchen zu
untersuchen.

Als Fugenmaterial ist eine gebrochene Gesteinskérnung
oder ein Baustoffgemisch aus gebrochenen Gesteins-
kornungen in einer kornabgestuften Zusammensetzung
besonders geeignet.

Ein Fugenmaterial aus ungebrochenen Gesteinskérnun-
gen (Rundkorn) sollte nur dort eingesetzt werden, wo die

Verkehrsbelastung flir den Plattenbelag entsprechend
gering erwartet werden kann (siehe auch Tabelle 5).

Die Art des Fugenmaterials sollte zudem von der Art der
Reinigung und der Lage der Verkehrsflache abhangig ge-
macht werden. Hinweise sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Zweckmalig ist die Verwendung von nur einem Bau-
stoffgemisch als Bettungs- und Fugenmaterial, wenn
damit die vorgenannten Anforderungen eingehalten
werden konnen, weil dadurch der Nachweis der Filter-
stabilitat® entfallen kann.

3 Eine ausfiihrliche Abhandlung zum Thema Filterstabili-
tat ist in (Wellner, Kéhler, & Ulonska), 2014 enthalten.

Tabelle 5: Empfehlungen zu ungebundenen Fugenmaterialien fiir Plattenbelage aus Beton in Abhangigkeit der Belastungsart

Belastungsart
(siehe auch Tabelle 1)

ruhender Verkehr
auch verwendbar: 1/3G 2

empfohlen: 0/3G, 0/4, 0/4G oder 0/5G

Empfohlene bzw. verwendbare Fugenmaterialien

schwacher Verkehr

empfohlen: 0/3G, 0/4, 0/4G oder 0/5G

mittlerer Verkehr
aufweisen (Kategorie SZ,,) ¥

empfohlen: 0/3G, 0/4G oder 0/5G; das entsprechende Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert < 22

starker Verkehr
aufweisen (Kategorie SZ,;) ¥

empfohlen: 0/4G oder 0/5G; das entsprechende Gestein sollte einen Schlagzertrimmerungswert < 18

der vorgesehenen Sollfugenbreite entsprechen.

zient nach der TP Gestein Teil 5.5.3 bestimmt werden.

" Die Wahl des GroRtkorns des Fugenmaterials sollte — neben Belastungsart und ortlicher Verfligbarkeit — auch in Anhangigkeit von der
planmaRigen Fugenbreite getroffen werden. GemaR den ZTV Pflaster-StB 20 muss das NenngroRtkorn des Fugenmaterials mindestens 2/3

Empfehlung: PlanmaRige Fugenbreite 4 mm; Fugenmaterial 0/3G oder 0/4 bzw. 0/4G
PlanmaRige Fugenbreite 6 mm; Fugenmaterial 0/4 bzw. 0/4G oder 0/5G
PlanmaRige Fugenbreite 8 mm; Fugenmaterial 0/5G oder 0/8 bzw. 0/8G
Zulassige Abweichung im Rahmen der Ausflihrung = 2 mm empfohlen (siehe auch 7.5.3).
Die allgemeinen Anforderungen an Fugenmaterialien nach 5.3.3 sind bei der Auswahl des Fugenmaterials ebenfalls zu beriicksichtigen.

2 Unter der Voraussetzung, dass eine 2. Fugenfillung mit einem Fugenmaterial 0/2G — mdglichst durch Einschlammen — erfolgt.

3 GemaR den ZTV-Pflaster-StB kann zur Einschatzung der Eignung und zur Erfahrungssammlung zusétzlich der Modifizierte Micro-Deval-Koeffi-

Tabelle 6: Art des Fugenmaterials in Abhangigkeit der Reinigungsart und der Lage der Verkehrsflache

Art der Reinigung Lage der Verkehrsfliche | Art des Fugenmaterials

von Hand (trocken) im Freien gebrochene oder ungebrochene Gesteinskdrnung nach Tabelle 5 und Anhang C
Uberdacht gebrochene Gesteinskdrnung nach Tabelle 5 und Anhang C
Saugen oder Spiilen im Freien gebrochene Gesteinskdrnung nach Tabelle 5 und Anhang C

Die in den Technischen Regelwerken beschriebenen
Anforderungen und Empfehlungen an die einzelnen
Fugenmaterialien sind dem jeweiligen Produktdatenblatt
im Anhang C zu entnehmen. Es wird empfohlen, fiir
ausgewahlte Fugenmaterialien die jeweiligen Pro-
duktdatenblatter dem Bauvertrag zugrunde zu legen.
Weitere Informationen und Erlauterungen zu den
Produktdatenblattern fur Fugenmaterialien sind (SLG,
ZIEGEL, MIRO, 2020) zu entnehmen.

5.3.4 Fugenschlussmaterial

Um eine gegen Fugenaustrag besonders widerstands-
fahige ungebundene Fugenfiillung zu erreichen, hat es
sich als zweckmalig erwiesen, diese aus unterschied-
lichen Materialien herzustellen. Dabei erfolgt die fir die
Stabilitat des Plattenbelages erforderliche und auch
vollstandige Fugenfiillung mit einem Fugenmaterial nach
5.3.3 und nach Tabelle 5.
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Im Anschluss wird ein Fugenschlussmaterial aufgebracht
und eingeschlammt (,finish“), um die Fugen moglichst
dicht auszufiihren und durch die Feinstanteile im Fugen-
schlussmaterial ein ,Verkleben“ des Fugenmaterials zu
erreichen (siehe auch 7.5.4).

Als Fugenschlussmaterial eignet sich eine Gesteinskor-
nung 0/2 mit einem Feinanteil ¥ von etwa 15 M.-% bis
30 M.-%, welches keine bleibenden Verfarbungen auf der
Oberflache der Platten hinterlassen darf. Das GrofRtkorn
sollte héchstens 3 mm betragen.

Gegebenenfalls sind in Abstimmung mit dem Auftrag-
nehmer in Frage kommende Fugenschlussmaterialien in
Vorversuchen hinsichtlich ihrer Eignung zu untersuchen.

5.3.5 Spezielle Fugenmaterialien

Um dem Austrag von Fugenmaterial, zum Beispiel durch
Kraftfahrzeugverkehr, Stralenreinigung oder schnell flie-
Rendes Oberflachenwasser, entgegenzuwirken, kann der
Einsatz von Spezialfugenmorteln zweckmaRig sein. Die-
se werden auf Basis spezieller Kunstharze gefertigt und
sind gemal Herstellerangaben unter anderem wasser-
durchlassig und zahelastisch. Sie werden nur im oberen
Bereich, das heif3t in den oberen 20 mm bis 30 mm der
ansonsten mit ungebundenem Fugenmaterial geflllten
Fugen, die eine Breite von = 5 mm aufweisen sollten,
verwendet. Der Einsatz von Spezialfugenmérteln kann
auch bei Plattenbelagen in unbewitterten Bereichen
zweckmafig sein, da sich in diesen Bereichen eine
konventionelle ungebundene Fugenfiillung erfahrungs-
gemal nicht oder nur langsam ,verfestigt"”.

Mit dem Einsatz von Spezialfugenmorteln sollte nach der
Fertigstellung des Plattenbelages eine gewisse Zeit —
durchaus sechs Monate oder langer — gewartet werden,
da erfahrungsgemaf bessere Ergebnisse erzielt werden,
wenn sich der gesamte Oberbau unter der verkehrlichen
Nutzung zunachst etwas konsolidiert hat.

Weitere Details, zum Beispiel zur Verkehrsbelastung,
Verarbeitung, Langzeiterfahrung usw., sind bei den ent-
sprechenden Anbietern dieser Baustoffe zu erfragen.

6 Baugrundsatze und Planungshinweise
6.1 Allgemeines

Die Baugrundsatze und Planungshinweise richten sich
an den Planer eines Bauvorhabens. Sie richten sich
unter Umstanden auch an den Ausfiihrenden, ndmlich
dann, wenn dieser die Planung vornimmt, was insbe-
sondere bei kleineren Bauvorhaben vorkommen kann.
Verkehrsflachenbefestigungen mit Platten erfordern
eine fachlich fundierte Planung, eine darauf aufbauende,

4 Unter Feinanteil wird der Anteil < 0,063 mm Korndurch-
messer verstanden.
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vollstandige und unmissverstandliche Ausschreibung
sowie eine qualifizierte Ausfiihrung und gegebenenfalls
auch eine Baulberwachung. Bereits bei der Planung
ist die zu erwartende Verkehrsbelastung und die Art der
Nutzung zugrunde zu legen. Hierbei sollten auch — so-
weit vorhersehbar — spatere Nutzungsanderungen, die
zu hdheren oder Besonderen Beanspruchungen fihren,
berlicksichtigt werden.

Das Bild 6 zeigt eine baustellenbedingte, innerdrtliche
Umleitung, die dazu flihrt, dass der Kraftfahrzeugver-
kehr voriibergehend Uber den Gehweg geleitet wird. Ist
dieser fur die erhdhte Belastung nicht konzipiert, kann
es zu Schaden an der betreffenden Verkehrsflache
kommen.

Bild 6: Temporare Nutzungsénderung bei einer Gehwegbefestigung mit
einem Plattenbelag

6.2 Einflisse auf das Tragverhalten von
Plattenbelagen

Durch den Kraftfahrzeugverkehr kdnnen teilweise hohe
statische und dynamische Lasten auf die Verkehrs-
flachenbefestigung einwirken. Insbesondere die von
der Fahrgeschwindigkeit abhangenden dynamischen
Lasten, die sowohl in horizontaler als auch in vertikaler
Richtung wirken, kdnnen die Stabilitat des Plattenbela-
ges erheblich beeintrachtigen. Daher sollte die Fahrge-
schwindigkeit des Kraftfahrzeugverkehrs auf Verkehrs-
flachen mit Plattenbeldgen mdoglichst gering sein, in
keinem Fall aber mehr als 30 km/h betragen.

Die Tragfahigkeit und die Verformungsstabilitat des
Plattenbelages werden neben der Intensitat des Kraft-
fahrzeugverkehrs auch von anderen Einflussparametern
bestimmt, die bei der Planung zu berlcksichtigen sind.



Es sind dies:

* Bettung, das heillt Art der Gesteinskdrnung (gebro-
chen/rundkérnig), Kornzusammensetzung und Wider-
stand gegen Kornzertrimmerung des Bettungsmateri-
als sowie Dicke und Wasserdurchlassigkeit der Bettung
(vgl. auch 5.3.2).

Fugenfiillung, das heifl3t Art der Gesteinskérnung
(gebrochen/rundkoérnig), Kornzusammensetzung und
Widerstand gegen Kornzertrimmerung des Fugenma-
terials sowie Breite und Verflllungszustand der Fugen
(vgl. auch 5.3.3).

Da die Ausflihrung der Fugen — wie bei jedem unge-
bundenen Elementbelag — eine wesentliche Rolle
spielt, ist auch die Fugenhohe und somit die Platten-
dicke ein entscheidender Einflussfaktor. Ebenso spielt
das Verhaltnis von Plattenlange zu Plattenbreite, also
die Schlankheit der Elemente, eine bedeutende Rolle.
Je schlanker die Platten gewahlt werden, desto eher
neigt der Plattenbelag zu einer Instabilitat und je eher
neigen die Platten zum Bruch durch Uberbeanspru-
chung (siehe auch 6.6.4).

Verband, das heil3t die geometrische Anordnung der
Platten zueinander sowie zur Beanspruchungsrichtung
(siehe auch 6.8.3).

Die Tragfahigkeit und das Verformungsverhalten der
gesamten Verkehrsflachenbefestigung wird zusatzlich
mafgebend von der Anordnung und Dicke der Trag-
schichten sowie Verdichtungsgrad, Verformungsmodul
und Wasserdurchlassigkeit der Tragschichten und des
Untergrundes/Unterbaus beeinflusst.

6.3 Untergrund/Unterbau

Die Verkehrsflachenbefestigung besteht aus dem Erd-
korper, das heift dem vorhandenen Untergrund (Boden),
und dem Oberbau. Die Trennflache hei3t Planum. Wird
auf dem vorhandenen Boden zunachst ein Unterbau
angeordnet, zum Beispiel eine Dammschuttung, stellt
dessen Oberflache die Trennflache zum Oberbau dar
und wird als Planum bezeichnet.

Bdden flr Erdarbeiten im Stralenbau werden unter
anderem hinsichtlich ihrer Frostempfindlichkeit unter-
schieden (vgl. ZTV E-StB und Anhang A). Danach gelten
F1-Bdden als nicht frostempfindlich, F2-Bdden als gering
bis mittel frostempfindlich und F3-Bdden als sehr frost-
empfindlich. Die zugehdrigen Bodengruppen sind in der
DIN 18196 beschrieben (siehe ebenfalls Anhang A).

Der Untergrund/Unterbau muss fiir die vorgesehene
Verkehrsflachenbefestigung geeignet sein. Er muss
insofern dauerhaft tragfahig und verformungsbestan-

Platten, das heillt Form und Abmessungen der Platten.

dig ausgefiihrt werden. Anforderungen an den Unter-
grund/Unterbau bestehen zum Beispiel hinsichtlich des
Verdichtungsgrades und des Verformungsmoduls und
sind in den ZTV E-StB geregelt. Weitere Anforderungen
bestehen hinsichtlich der Ebenheit und der profilgerech-
ten Lage, zu der auch die vorgeschriebene Neigung der
Oberflache gehort, siehe ZTV E-StB.

F1-Bdden, also nicht frostempfindliche Béden, sind im
Allgemeinen auch ausreichend wasserdurchlassig, so
dass in den Oberbau eindringendes Wasser zligig abge-
fuhrt wird. Eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit liegt
in der Regel vor, wenn der Infiltrationsbeiwert auf dem
anforderungsgerecht hergestellten Untergrund/Unterbau
k =1 x 10° m/s betragt. Zur Bestimmung des Infiltrati-
onsbeiwertes siehe 6.7.4.

Ist ein Untergrund frostempfindlich oder nicht ausrei-
chend wasserdurchlassig, sind zur Vorbeugung von
Schaden entsprechende Mallnahmen zu planen. Wird
zum Beispiel auf dem anforderungsgerecht hergestellten
Untergrund/Unterbau ein Infiltrationsbeiwert zwischen
k ~1x10°m/sund k ~ 1 x 10% m/s erreicht, sollte die
Dicke der Frostschutzschicht um mindestens 10 cm
erhdht werden.

Wird ein Infiltrationsbeiwert von k < 1 x 10 m/s erreicht
oder ist mit aufsteigendem oder seitlich eindringendem
Wasser zu rechnen, ist eine Planumsentwasserung
anzuordnen. Bei verfestigten Boden sollte ebenfalls eine
Planumsentwéasserung vorgesehen werden, da die Was-
serdurchlassigkeit derartiger Verfestigungen in der Regel
nicht ausreichend ist.

Zur Entwasserung des Oberbaus siehe auch 6.7.3. Ist
ein vorgefundener Untergrund nicht geeignet, um darauf
einen Oberbau fir eine Verkehrsflache zu erstellen,
stehen verschiedene Bauverfahren zur Verfligung, zum
Beispiel das Bodenaustauschverfahren, um das Bauvor-
haben dennoch fachgerecht realisieren zu konnen. Der
Bau von Verkehrsflachenbefestigungen auf wenig tragfa-
higem Untergrund erfordert unter Umstanden umfangrei-
che und intensive Vorarbeiten. Auf das Merkblatt FGSV
542 wird verwiesen.

Bei der Planung von Verkehrsflachenbefestigungen mit
einem Plattenbelag sind die Verwindungsbereiche be-
sonders zu beachten (siehe auch 6.7.2).

6.4 Frostschutzschichten und Schichten
aus frostunempfindlichem Material

Frostschutzschichten (FSS) sind im straBenbautechni-
schen Sinne Tragschichten ohne Bindemittel (ToB). Sie
haben die Aufgabe, Frostschaden im Oberbau zu ver-
meiden und werden aus frostunempfindlichen Baustoff-
gemischen und/oder Boden hergestellt. Diese mussen
den Anforderungen der TL SoB-StB geniligen. Baustoff-
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gemische fur Frostschutzschichten sollten ausschlief3-
lich aus naturlichen gebrochenen oder ungebrochenen
Gesteinskérnungen, wie Schotter, Splitt, Sand oder Kies,
bestehen. Frostschutzschichten miissen im verdichteten
Zustand ausreichend wasserdurchlassig sein.

Im Rahmen von Planung und Ausschreibung sind Anfor-
derungen an die Frostschutzschicht festzulegen, sofern
sich diese nicht aus den ZTV SoB-StB ergeben oder da-
von abweichen sollen. Dies kdnnen insbesondere sein:

» Art und KorngréRenverteilung des Baustoffgemisches,
gegebenenfalls Begrenzung des Sieblinienbereiches,
zum Beispiel auf den unteren (grobkoérnigen) Bereich,

» gegebenenfalls Begrenzung des Feinanteils
(Empfehlung: Kornanteil < 0,063 mm max. 3 M.-% bei
Anlieferung),

 Schichtdicke im eingebauten Zustand (siehe Tabelle 9),

* zu erreichender Infiltrationsbeiwert k, zur Sicherstel-
lung einer ausreichenden Wasserdurchlassigkeit
(Empfehlung: k, = 10° m/s im verdichteten Zustand).

Schichten aus frostunempfindlichem Material (SfM) die-
nen ausschlieBlich der Erh6hung der Oberbaudicke zur
Herstellung von dessen aus Frostsicherheitsgriinden
vorgesehener Dicke. Eine Steigerung der Tragfahigkeit,
ausgehend vom Planum, wird mit diesem Material nicht
verfolgt. Zur Herstellung von Schichten aus frostun-
empfindlichem Material werden bestimmte frostsichere
Bdden gemal DIN 18196 verwendet. Die Schicht muss
auch im verdichteten Zustand ausreichend wasser-
durchléssig sein.

6.5 Tragschichten
6.5.1 Allgemeines

Fur Verkehrsflachenbefestigungen mit Plattenbelagen
kénnen ungebundene Tragschichten (Tragschichten
ohne Bindemittel — ToB) und gebundene Tragschich-
ten (Tragschichten mit Bindemittel — TmB) ausgefihrt
werden. Tragschichten sind lastverteilende Schichten
und werden zwischen der Decke (hier: Plattenbelag)
und dem Planum angeordnet. Sie missen ausreichend
tragfahig, verformungsstabil und wasserdurchlassig
ausgebildet sein.

Der Tragfahigkeit und Verformungsstabilitat der Trag-
schicht kommt bei Plattenbeldgen eine besondere
Bedeutung zu. Im Unterschied zu einer Pflasterdecke,
die mit vergleichsweise kleinen Befestigungselementen
hergestellt wird, bewirkt ein rollendes Rad auf einem
Plattenbelag ein Nachgeben der Unterlage an der
belasteten Plattenseite und gleichzeitig ein Abheben der
Platte an der unbelasteten Seite. Diese Bewegungen
mussen so weit minimiert werden, dass sich Fugenma-
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terial nicht unter die Platten ,arbeiten® kann, wodurch
der Plattenbelag uneben und insgesamt instabil wirde.
Zudem waren Abplatzungen an den Platten oder gebro-
chene Platten eine weitere wahrscheinliche Folge.

Je nach Belastungsart ist die Anordnung einer Trag-
schicht mit Bindemittel (TmB) (siehe 6.5.2) oder eine
geeignete Tragfahigkeit fur die Tragschicht ohne Binde-
mittel (ToB) (siehe 6.5.3) durch die Planung vorzugeben.

Neben der Tragfahigkeit der Tragschicht haben auch
die Plattenabmessungen (siehe 6.6.4) und die Qualitat
der Fugenausbildung (siehe 7.5.5 und 7.5.6) Einfluss
auf die ,Bewegungsmoglichkeit der Platte, die es zu
minimieren gilt.

Eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit der Trag-
schichten ist erforderlich, damit durch die Fugen in den
Oberbau eindringendes Wasser zligig bis zum Planum
oder in den Untergrund abgefiihrt werden kann.

Zur Sicherstellung einer gleichmaRigen Bettungsdicke
wird empfohlen, fir die obere Tragschicht erhéhte An-
forderungen hinsichtlich der Ebenheit und der profil-
gerechten Lage zu stellen. Die zuldssige Abweichung
von der Ebenheit sollte auf 1,0 cm innerhalb einer 4 m
langen Messstrecke, die Abweichung von der Sollhdhe
auf £ 1 cm begrenzt werden. Siehe auch 7.4.2.3, Tabel-
le 19 und 7.4.3.1.

6.5.2 Tragschichten mit Bindemittel

Tragschichten mit Bindemittel (TmB) verfligen ber
eine hoéhere Tragfahigkeit und einen héheren Ver-
formungswiderstand als Tragschichten ohne Bindemittel
(ToB). Ihr Einsatz kann daher fiir Verkehrsflachen mit
vergleichsweise hohem Schwerverkehrsanteil, zum
Beispiel bei den Belastungsarten ,mittlerer Verkehr* und
,starker Verkehr” (siehe Tabelle 1), sinnvoll sein.

Zur Anwendung kommt entweder eine Dranbeton-
tragschicht oder eine wasserdurchlassige Asphalt-
tragschicht in ausreichender Dicke (siehe 6.6.1.1).

Der Aufwand fur die Herstellung einer Tragschicht mit
Bindemittel und die Herstellungskosten sind héher als
bei Tragschichten ohne Bindemittel. Auch erfordert der
fachgerechte Einbau entsprechende Erfahrungen auf
der bauausfihrenden Seite.

Dranbetontragschichten werden grundsatzlich nach
dem Merkblatt M DBT hergestellt. Hierbei ist zu beach-
ten, dass die darin beschriebenen Dranbetontragschich-
ten urspriinglich als konstruktiv ausgebildete Entwéasse-
rungsschicht unter Betonfahrbahnen konzipiert wurden.
In diesem Einsatzgebiet unterliegt eine Dranbeton-
tragschicht jedoch einer nicht so hohen mechanischen
Beanspruchung wie eine Dranbetontragschicht, die
unmittelbar unter einem Plattenbelag mit einem hohen
Schwerverkehrsanteil angeordnet ist. Fur eine Dranbe-



tontragschicht unter einem Plattenbelag sollten daher
die Anforderungen, zum Beispiel zur Zusammenset-
zung, Druckfestigkeit und Prifung, nach dem Merkblatt
M VV beschrieben werden.

Wasserdurchlassige Asphalttragschichten missen
hinsichtlich Zusammensetzung, Einbau und Prifung
grundsatzlich den Anforderungen des M VV genlgen.
Zur Sicherstellung einer ausreichenden Wasserdurch-
|assigkeit sollte die Dranbetontragschicht bzw. die
wasserdurchlassige Asphalttragschicht einen Infilt-
rationsbeiwert von k = 5 x 10° m/s im eingebauten

Bild 7: Mit Splitt abgestreute Oberflache einer wasserdurchlassigen
Asphalttragschicht zur Erzielung der Filterstabilitdt zum Bet
tungsmaterial

Zustand aufweisen. Dies erfordert einen ausreichend
hohen, von auflen zuganglicher Hohlraumgehalt und ein
entsprechend grobporiges Geflige der Tragschicht. Dies
fuhrt in aller Regel dazu, dass an der Grenzflache zur
Bettung die Filterstabilitdt zum ungebundenen Bettungs-
material nicht gegeben ist. Zur Sicherstellung, dass

kein Bettungsmaterial in die Hohlrdume der Tragschicht
eindringen kann, bieten sich zum Beispiel folgende
Méglichkeiten an:

« auf der Tragschichtoberflache wird in Abhangigkeit der
Belastung ein Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3, GRK 4 oder GRK 5 aufgebracht (siehe auch
TL Geok E-StB 05 und M Geok E) oder

« die Tragschichtoberflache wird mit einer geeigneten,
durch praktische Versuche ermittelten Splittkdrnung
abgestreut (siehe Bild 7).

6.5.3 Tragschichten ohne Bindemittel

Baustoffgemische zur Herstellung von Tragschichten
ohne Bindemittel (ToB) mussen den Anforderungen der
TL SoB-StB genligen. Die Baustoffgemische sollten
ausschlieRlich aus natirlichen gebrochenen oder
ungebrochenen Gesteinskérnungen bestehen und nur
einen geringen Feinanteil (Kornanteil < 0,063 mm) von
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nicht mehr als 3 M.-% bei Anlieferung auf der Baustelle
aufweisen (siehe auch 6.7.4).

Schottertragschichten (STS) bestehen aus einem korn-
gestuften Baustoffgemisch aus Uberwiegend gebroche-
nen Gesteinskdrnungen, wie Schotter und Splitt. Kies-
tragschichten (KTS) bestehen aus einem korngestuften
Baustoffgemisch aus ungebrochenen Gesteinskérnun-
gen, wie Sand und Kies, gegebenenfalls unter Zusatz
von gebrochenen Gesteinskdrnungen. Recycling-Bau-
stoffe sollten fur Tragschichten ohne Bindemittel unter
Plattenbelagen grundsatzlich nicht eingesetzt werden
(siehe auch 6.7.4.3).

Fir die Belastungsarten ,schwacher Verkehr (Radlast
bis 5 t), ,mittlerer Verkehr" und ,starker Verkehr” (siehe
Tabelle 1) sollte der Einsatz von Tragschichten aus
Uberwiegend gebrochenen Materialien (im Allgemeinen
Schottertragschichten) gegentiber solchen aus Uber-
wiegend ungebrochenen Materialien (im Allgemeinen
Kiestragschichten) oder eine Tragschicht mit Binde-
mittel (TmB) (siehe 6.5.2) bevorzugt werden, um die
erforderliche Steifigkeit und Verformungsbestandigkeit
der Tragschicht erreichen zu kdnnen. Fur die anderen
Belastungsarten oder bei anderen Bauweisen kdnnen
auch Tragschichten aus Uberwiegend ungebrochenen
Materialien eingesetzt werden (siehe auch Tabelle 9).

Je nach Belastungsart sollte die Tragfahigkeit der obe-
ren Tragschicht ohne Bindemittel (ToB) E , 2 120 MPa
bis E , 2 180 MPa betragen (siehe Tabelle 7).

Im Rahmen von Planung und Ausschreibung sind wei-
tere Anforderungen an Tragschichten ohne Bindemittel
festzulegen, sofern sich diese nicht aus den ZTV SoB-
StB ergeben oder davon abweichen sollen. Dies kénnen
insbesondere sein:

» Art und KorngréRenverteilung des Baustoffgemisches,
gegebenenfalls unter Begrenzung des Sieblinienbe-
reiches, zum Beispiel auf den unteren (grobkdrnigen)
Bereich,

» Schichtdicke im eingebauten Zustand (siehe Tabelle 9),

* zu erreichender Infiltrationsbeiwert k, zur Sicherstel -
lung einer ausreichenden Wasserdurchlassigkeit
(Empfehlung: k, = 10 m/s im verdichteten Zustand;
siehe auch 6.7.4).

Fir ein moglichst zielsicheres Erreichen einer ausrei-
chenden Wasserdurchlassigkeit wird empfohlen,

den Sandanteil des Baustoffgemisches fir Kies- und
Schottertragschichten, das heifl3t den Kornanteil <2 mm,
im Anlieferungszustand zu begrenzen. Hierzu kann zum
Beispiel auf ein Baustoffgemisch flir Schottertragschich-
ten unter Betondecken gemaf den TL SoB-StB zurtick-
gegriffen werden.
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Tabelle 7: Empfohlene Tragfahigkeit auf der oberen Tragschicht ohne Bindemittel (ToB) von Oberbaukonstruktionen mit einem Plattenbelag in

Abhangigkeit der Belastungsart

Belastungsart
(siehe auch
Tabelle 1)

Art der Verkehrsbelastung "

Empfohlene Tragféhigkeit auf der oberen ToB

ruhender Verkehr
z. B. Gelandewagen

« kein Schwerverkehr (SV)

« seltene Nutzung durch Pkw mit einer Radlast bis zu 0,78 t,

E, 2150 MPa
bei bewahrten regionalen Bauweisen
E, 2120 MPa

schwacher Verkehr

(Radlast bis 2,3 t) z. B. Gelandewagen

z. B. Transporter

« regelmafBige Nutzung durch Pkw mit einer Radlast bis zu 0,78 t,

« gelegentliche Nutzung durch Lkw mit einer Radlast bis zu 2,3 t,

E,, 2150 MPa

schwacher Verkehr
(Radlast bis 5 t)

« gelegentliche Nutzung durch Lkw mit einer Radlast bis zu 5 t

E, =180 MPa

mittlerer Verkehr

« regelmafBige Nutzung durch Lkw mit einer Radlast bis zu 5 t

E, 2180 MPa

starker Verkehr

« regelmaRige Nutzung durch Schwerverkehr bei gleichzeitigem
Vorliegen von Besonderen Beanspruchungen

E,, =180 MPa

" Zu den Begriffen ,seltene Nutzung®, ,gelegentliche Nutzung“ und ,regelmaRige Nutzung“ siehe Abschnitt 3.

6.6 Dimensionierung des Oberbaus

6.6.1 Dimensionierung aus Griinden der
Tragfahigkeit

6.6.1.1 Allgemeines

Fir die Dimensionierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen sind stets die Kriterien ,Frostsicherheit® und
»Tragfahigkeit” zu bertcksichtigen. Das grundsatzlich
mafRgebende Regelwerk hierflr sind die Richtlinien fiir
die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen (RStO 12). Darin sind Bauweisen mit Asphaltde-
cke, Betondecke und Pflasterdecke beschrieben, nicht
jedoch solche fiir befahrbare Plattenbelage. Gleichwohl
I&sst sich auch ein Oberbau mit einem Plattenbelag

fur eine befahrbare Verkehrsflache unter Einbeziehung
bzw. unter Zuhilfenahme der RStO 12 fachgerecht
dimensionieren. Der Oberbau kann ausschlief3lich aus
ungebundenen Tragschichten (Tragschichten ohne
Bindemittel — ToB) oder aus einer Kombination von un-
gebundenen Tragschichten und einer gebundener Trag-
schicht (Tragschicht mit Bindemittel — TmB) bestehen.
Die Steifigkeit der Schichten der Befestigung nimmt von
unten nach oben zu.

Die Entscheidung darlber, wie der Oberbau fur ein
bestimmtes Bauvorhaben letztlich konstruiert wird
(Schichtenart und Schichtenfolge), hangt neben der
Verkehrsbelastung und der Art der Ausfiihrung des Be-
lages (ungebunden oder gebunden) zum Beispiel auch
davon ab,

= welche Funktion und Lage die Verkehrsflache hat,

« wie die anstehenden Bodenverhaltnisse sind,
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» welche drtlichen Zwange es unter Umsténden gibt
(zum Beispiel unterirdische Leitungen, begrenzte
Aufbauhéhen),

» welche Baustoffe regional zur Verfligung stehen,

» welche Erfahrungen bei den fir die Ausfihrung in
Frage kommenden Unternehmen vorliegen.

Zunachst wird fur den betreffenden Oberbau die aus
Tragfahigkeitsgriinden notwendige Dicke fur jede erfor-
derliche Schicht (Frostschutzschicht — FSS, Tragschicht
ohne Bindemittel — ToB, Tragschicht mit Bindemittel —
TmB) sowie die Dicke der Platten aus Beton bestimmt.
Im Anschluss ist zu prifen, ob die Gesamtdicke des
Oberbaus (Summe aller Schichtdicken) den anzuset-
zenden Frostkriterien genlgt (siehe 6.6.2).

6.6.1.2 Dimensionierung von Tragschichten mit
Bindemittel (TmB)

Fir die Festlegung der Dicke einer Tragschicht mit
Bindemittel (TmB) unter einem Plattenbelag aus Beton
ist die Belastungsart der betreffenden Verkehrsflache
sowie gegebenenfalls die Art der Unterlage zu berick-
sichtigen. Die Einhaltung der Angaben in Tabelle 8, die
sich an denen der RStO 12 orientieren, wird empfohlen.




Tabelle 8: Empfehlungen fir die Mindestdicke von Tragschichten mit Bindemittel (TmB) in Abhangigkeit der Belastungsart

Belastungsart
(siehe auch

Dranbetontragschicht

Tabelle 1)

wasserdurchlassige Asphalttragschicht

wenn darunter eine FSS wenn darunter eine ToB und eine
angeordnet ist weitere ToB als FSS angeordnet ist

ruhender Verkehr d=15cm d=12cm d=10cm
schwacher Verkehr (Radlast bis 2,3 t) d=15cm d=12cm d=10cm
schwacher Verkehr (Radlast bis 5 t) d=20cm d=14cm d=10cm
mittlerer Verkehr d=20cm d=16cm d=12cm
starker Verkehr d=20cm d=16cm d=12cm

6.6.1.3 Dimensionierung von Tragschichten
ohne Bindemittel (ToB)

Die Dimensionierung von Tragschichten ohne Bindemit-
tel (ToB) fiir Oberbaukonstruktionen fiir befahrbare Plat-
tenbelage muss sich an folgenden Faktoren orientieren:

* Qualitat der Unterlage,

* Art des fur die jeweilige ToB vorgesehenen Baustoff-
gemisches (aus Uberwiegend gebrochenem Material,
z. B. Schottertragschicht — STS oder aus Uberwiegend
ungebrochenem Material, z. B. Kiestragschicht —
KTS),

« erforderliche Verdichtungsqualitat, insbesondere Trag-
fahigkeit, der jeweiligen ToB,

« Art der gegebenenfalls darliberliegenden Tragschicht.

Empfehlungen fur die Dickenfestlegung sowie fiir die zu
erreichende Tragfahigkeit sind der Tabelle 9 zu entneh-
men. Die darin angegebenen Werte basieren auf den
Angaben und Vorgaben der RStO 12 sowie der ZTV
SoB-StB und sind als Anhaltswerte zu verstehen. Diese
sollten grundsatzlich nicht unterschritten werden, mus-
sen aber unter bestimmten Umstanden erhéht werden.
Da die verfugbaren Baustoffgemische regionale, ge-
steins- oder produktionsbedingte Unterschiede aufwei-
sen kdnnen, ist nicht auszuschlielen, dass in einem
Fall die Anforderung an die Tragfahigkeit unter Einhaltung
der ermittelten Schichtdicke von zum Beispiel 20 cm
erreicht wird, in einem anderen Fall jedoch erst bei
einer Dicke von zum Beispiel 25 cm. Daher sollten nach
Maoglichkeit nur Baustoffgemische ausgewahlt bzw.
verwendet werden, mit denen ausreichende Erfahrun-
gen in Hinblick auf die erreichbare Verdichtungsqualitat
(Verformungsmodul, Verdichtungsgrad, Verhaltniswert
E E,,) vorliegen.
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Tabelle 9: Empfohlene Dicken und Mindestwerte fiir den Verformungsmodul von Tragschichten ohne Bindemittel (ToB)

Frostschutzschicht (FSS) (ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem Planum von E , =2 45 MPa)

FSS aus uberwiegend ungebrochenem Material Dicke 2 25 cm und E, =2 100 MPa
FSS aus uberwiegend gebrochenem Material Dicke =2 20 cm und E, =2 100 MPa
FSS aus Uberwiegend ungebrochenem Material Dicke =2 35 cm und E , 2 120 MPa
FSS aus uberwiegend gebrochenem Material Dicke 2 30 cm und E, = 120 MPa

Anmerkung 1: Die Anforderungen gelten nicht fiir Schichten aus frostunempfindlichem Material.
Anmerkung 2: Fir die Bauweise Dranbetontragschicht (DBT) unmittelbar auf Frostschutzschicht (FSS) sollte die FSS einen
Verformungsmodul von E , 2 120 MPa aufweisen.

ToB (ausgehend von einem Verformungsmodul auf der FSS von E , 2 100 MPa)

Belastungsarten ,ruhender Verkehr* und ,schwacher Verkehr (Radlast 2,3 t)*

Kiestragschicht Dicke 230 cm und E , =2 150 MPa

bei bewahrten regionalen Bauweisen Dicke 2 20 cm und E , 2 120 MPa

Schottertragschicht Dicke =2 20 cm und E , 2 150 MPa

bei bewahrten regionalen Bauweisen Dicke 2 15 cm und E , 2 120 MPa

Belastungsarten ,schwacher Verkehr (Radlast 5 t), ,mittlerer Verkehr” und ,starker Verkehr”

Schottertragschicht Dicke =2 30 cm und E , 2 180 MPa

ToB (ausgehend von einem Verformungsmodul auf der FSS von E , 2 120 MPa)

Belastungsarten ,ruhender Verkehr* und ,schwacher Verkehr (Radlast 2,3 t)*

Kiestragschicht Dicke =2 20 cm und E , =2 150 MPa
bei bewahrten regionalen Bauweisen E , 2 120 MPa

Schottertragschicht Dicke 2 15 cm und E , 2 150 MPa
bei bewahrten regionalen Bauweisen E , 2 120 MPa

Belastungsarten ,schwacher Verkehr (Radlast 5 t), ,mittlerer Verkehr” und ,starker Verkehr*

Kiestragschicht Dicke =20 cm und E , =2 150 MPa, wenn darlber eine Tragschicht mit Bindemittel (TmB)
angeordnet wird

Schottertragschicht Dicke 220 cm und E , =2 180 MPa

Dicke 2 15 cm und E , 2 150 MPa, wenn darlber eine Tragschicht mit Bindemittel (TmB)
angeordnet wird

ToB direkt auf dem Planum (ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem Planum von Ev2 = 45 MPa)

Belastungsarten ,ruhender Verkehr® und ,schwacher Verkehr (Radlast 2,3 t)*

Kiestragschicht Dicke 240 cm und E , =2 150 MPa
bei bewahrten regionalen Bauweisen Dicke = 30 cm und E , 2 120 MPa

Schottertragschicht Dicke 230 cm und E , 2 150 MPa
bei bewahrten regionalen Bauweisen Dicke 2 25 cm und E , 2 120 MPa

Belastungsarten ,schwacher Verkehr (Radlast 5 t), ,mittlerer Verkehr* und ,starker Verkehr*

Schottertragschicht | Dicke 2 30 cm und E , =2 180 MPa

6.6.2 Dimensionierung aus Griinden der AbschlieRend ist durch den Planer zu priifen, ob die fest-

Frostsicherheit gestellte Gesamtdicke des Oberbaus den Anforderungen
an die Frostsicherheit genligt. Hierzu sind zum einen die

Wie anhand der Dimensionierungsbeispiele in 6.6.5 noch Tabellen 6 und 7 der RStO 12 heranzuziehen. Aufgrund

gezeigt wird, ergeben sich zum Teil zahlreiche Kombi- der im Regelfall vorhandenen Wasserdurchlassigkeit

nationen fur die Zusammensetzung der Schichten einer des Plattenbelages (Wasser sickert durch die Fugen in

Oberbaukonstruktion fir einen befahrbaren Plattenbelag. die Konstruktion ein) ergeben sich in der Konstruktion

Je nach Ausbildung der Oberbaukonstruktion weist diese unglinstige Wasserverhaltnisse. Daher sollte aus der Ta-

eine spezifische, aus Grunden der Tragfahigkeit erforderli- belle 7 der RStO 12 an der Stelle ,Wasserverhaltnisse im

che Gesamtdicke auf. Untergrund® stets die Option ,+ 5 cm“ gewahlt werden.

Zusatzlich ist zu prifen, ob in Hinblick auf die einge-
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schrankte Wasserdurchlassigkeit eines vorhandenen F2-
oder F3-Bodens die Frostschutzschicht (FSS) erhéht oder
eine Schicht aus frostunempfindlichem Material (SfM)
aufgebracht werden muss.

Ist die aus Grinden der Frostsicherheit erforderliche Dicke
des Oberbaus grofer als die aus Griinden der Tragfahigkeit,
ist die Frostschutzschicht (FSS) bzw. die Schicht aus fros-
tunempfindlichem Material (SfM) entsprechend zu erhéhen.

6.6.3 Bettung

Die Aufgabe der Bettung ist es unter anderem, die in den
Plattenbelag eingebrachten Lasten mit ausreichendem
Widerstand gegen Verformung in die Unterlage abzulei-
ten. Zudem erfolgt mit Hilfe der Bettung der Ausgleich
von zulassigen Unebenheiten der oberen Tragschicht und
geringer Abweichungen von der Nenndicke der Platten.

Die planmaRige Dicke der verdichteten Bettung im
Plattenbelag sollte grundsatzlich 3 cm betragen. Bei den
Belastungsarten ,ruhender Verkehr* und ,schwacher Ver-
kehr kann sie in Abhangigkeit der KorngroRenverteilung
des Bettungsmaterials auch 4 cm betragen.

Es wird empfohlen, die zulassige Abweichung vom
Sollwert der Bettungsdicke in der Leistungsbeschreibung
mit £ 1 cm anzugeben, so dass die Bettungsdicke im
verdichteten Zustand mindestens 2 cm bzw. 3 cm und
héchstens 4 cm bzw. 5 cm betragt.

6.6.4 Dimensionierung der Platten

Bei einer ungebundenen Ausfiihrung des Plattenbelages
sind die Platten in der Bettung elastisch gelagert (,gebet-
tet"). Dies erfordert unter anderem eine darauf abgestimm-
te Festlegung der Plattendicke (Dimensionierung). Die
Dimensionierung der Plattendicke wird von zahlreichen
Faktoren beeinflusst, zum Beispiel von

» der Hohe der Radlast,

» den Abmessungen der Platte, insbesondere von dem
Verhaltnis Lange zu Breite,

« der prognostizierten Anzahl der Uberfahrungen
innerhalb des geplanten Nutzungszeitraums,

« ob Spur fahrender Schwerverkehr vorliegt,

» dem Reifenkontaktdruck der Fahrzeugreifen,
insbesondere der Lkw,

« der Festigkeit der Platten aus Beton und dem
angenommenen Sicherheitsbeiwert gegen Bruch,

« weiteren Sicherheitsbeiwerten, zum Beispiel fiir
Lkw-Uberladung und fahrdynamische Einfliisse.

25

In der praktischen Verkehrsflachenplanung ist es im All-
gemeinen schwierig, fir jedes einzelne Bauvorhaben alle
maoglichen Einflussfaktoren einerseits zu bestimmen und
andererseits ihre GroRe zutreffend einzuschatzen. Daher
kann es in vielen Fallen zweckmafig sein, auf Empfehlun-
gen zurickzugreifen, die unter der Annahme der Ubli-
cherweise auftretenden Bedingungen und angemessener
Sicherheitsbeiwerte erarbeitet wurden.

Derartige Empfehlungen zur Ermittlung der Elementdicke
werden flr Platten und Riegelformate aus Beton in der
Tabelle 10 gegeben. Sie basieren zum Teil auf Berech-
nungen ¥ und zum Teil auf praktischen Erfahrungen,

die — insbesondere fiir Platten mit einem Verhaltnis von
Breite und Lange = 0,4 — schon seit rund eineinhalb Jahr-
zehnten gesammelt wurden. Die Empfehlungen gehen
von den bei Verkehrsflachen Ublicherweise anzunehmen-
den Einflussfaktoren hinsichtlich ihrer Art und GréRe so-
wie von einer Biegezugfestigkeit der Platten, Grofiforma-
te und Riegelformate aus Beton von mindestens 5,0 MPa
aus und decken somit einen GroRteil der Einsatzbereiche
ab. Die Anwendung der Empfehlungen setzt voraus, dass
regelgerecht geplant und unter Verwendung geeigneter
Baustoffe fachgerecht ausgefiihrt wurde bzw. wird.

Von den Empfehlungen der Tabelle 10 nicht abgedeckt
sind besondere Einsatzbereiche, wie in Anmerkung 1
der Tabelle 10 beispielhaft aufgezahlt. Sollen derartige
Verkehrsflachen mit Plattenbelagen befestigt werden,
ist eine gesonderte, auf den Einsatzzweck abgestimmte
Dimensionierung der Platten erforderlich.

% Grundlage der SLG-internen Berechnungen: Arbeiten von
Prof. Dr.-Ing. Eisenmann, ehem. ordentlicher Professor der
TU Miinchen, z. B. sein Aufsatz , Tragschichten und Belédge
als System — Beanspruchung, Konstruktion und Bemes-
sung von Beldgen“ (April 1999, unveréffentlicht).
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Tabelle 10: Empfehlungen fiir die erforderliche Dicke von Platten, GroRformaten und Riegelformaten aus Beton bei ungebundener Ausfiihrung
des Belages

Belastungsart

Art der Verkehrsbelastung "

Linge L der Platte,
des GroRformates

Erforderliche Dicke D (NennmaR) in mm 2

(siehe auch
Tabelle 1)

oder Riegelfor-
mates in mm

Platte oder
GroRformat
(B=20,4xL)

Riegelformat
(B<0,4xL)

ruhender Verkehr « seltene Nutzung durch Pkw mit Uiber 400 bis
einer Radlast bis zu 0,78 t, unter 700 80 oder 100 80 oder 100
z. B. Gelandewagen
« kein Schwerverkehr (SV) 700 bis 1250 100 oder 120
« regelmafige Nutzung durch iber 400 bis 80 oder 100 120, 140
Pkw mit einer Radlast bis zu unter 700 oder 160
schwacher Verkehr 0,78 t, z. B. Gelandewagen
(Radlast bis 2,3 t) « gelegentliche Nutzung durch 700 bis 100 oder 120 140 oder 160
Lkw mit einer Radlast bis zu 2,3 t, unter 900
z. B. Transporter
900 bis 1250 120, 140, oder 160 > 160
{iber 400 bis 100 oder 120
schwacher unter 500
Verkehr « gelegentliche Nutzung durch Lkw
(Radlast bis 5 t) mit einer Radlast bis zu 5t 500 bis 120 oder 140 > 160
unter 700
700 bis 140 oder 160
unter 900
900 bis 1250 140 oder 160 2180

mittlerer Verkehr ¥

regelmafige Nutzung durch Lkw
mit einer Radlast bis zu 5 t

Gber 400 bis 750

140 oder 160

starker Verkehr 4

regelmafige Nutzung durch
Schwerverkehr bei gleichzeitigem
Vorliegen von Besonderen Bean-
spruchungen

ber 400 bis 600

160 oder 180

Riegelformate
sollten fir diese
Belastungsarten
nicht eingesetzt

werden.

Anmerkung 1: Die Tabelle kann nicht angewendet werden, z. B. bei Busverkehrsflachen, intensiv genutzten Industrieflachen, Container
abstellflachen, Flachen mit Staplerverkehr oder hohen statischen Einzellasten, Verkehrsflachen, die von Schwerfahrzeugen
mit héheren Achslasten als 10 t befahren werden. Sollen derartige Verkehrsflachen mit Plattenbelagen befestigt werden, ist
eine gesonderte, auf den Einsatzzweck abgestimmte Dimensionierung der Platten erforderlich.

Anmerkung 2: Besondere Beanspruchungen gemaR den RStO 12 sind z. B. Spur fahrender Verkehr, enge Kurvenfahrten, haufige Brems-
und Beschleunigungsvorgénge oder haufige Rangiervorgéange auf engem Raum.

" Zu den Begriffen ,seltene”, ,gelegentliche” und ,regelmaRige” Nutzung® sieche Abschnitt 3.
2 Es wird eine Biegezugfestigkeit der Platten, GroRformate und Riegelformate aus Beton von mindestens 5,0 MPa unterstellt.
Die erforderliche Dicke der Elemente ist insbesondere von deren Schlankheit (Verhaltnis Léange/Breite) und dem Verband, in dem verlegt
werden soll, abhangig. Besonders schlanke Elemente missen stets dicker ausgefiihrt werden, als weniger schlanke Elemente.
Die Verlegung in einem ungunstigen Verband, z. B. durchlaufende Fugen in Fahrtrichtung, erfordern ebenfalls dickere Elemente als die
Verlegung in einem giinstigen Verband, z. B. Laufer- oder Fischgratverband (vgl. auch 6.8.3).
3 GroRformate, deren groRte Kantenlange 750 mm Uberschreitet, sollten nicht eingesetzt werden.
4 GroRformate, deren grofte Kantenlange 600 mm Uberschreitet, sollten nicht eingesetzt werden.
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6.6.5 Dimensionierungsbeispiele
6.6.5.1 Dimensionierungsbeispiel 1

Aufgabe: Es ist ein Oberbau in der Variante Tragschicht
ohne Bindemittel (ToB) direkt auf dem Planum und einem
Plattenbelag als Decke fiir eine Verkehrsflache fiir die Be-
lastungsart ,ruhender Verkehr” zu entwerfen. Die geplante
Bauweise hat sich regional bewahrt.

Anforderungen und Vorgaben: Die ToB soll eine verhaltnis-
mafig hohe Steifigkeit aufweisen; der Verformungsmodul
soll £, 2 120 MPa betragen. Als Baugrund liegt ein F2-

oder F3-Boden vor, auf dessen Planum ein Verformungs-
modul E , von 2 45 MPa nachzuweisen ist.

Ermittlung der Schichtdicken:

Die Schichtdicke der ToB — es kommt eine Schotter- oder
eine Kiestragschicht infrage — ergibt sich nach Tabelle 9
mit mindestens 25 cm bzw. mindestens 30 cm.

Unter Bertiicksichtigung der Bettungsdicke sowie der Dicke
der Platten aus Beton (siehe dazu 6.6.4) ergeben sich die

in Tabelle 11 dargestellten Varianten fur die aus Tragfahig-
keitsgriinden erforderlichen Oberbaudicke.

Tabelle 11: Zusammenfassung zu Dimensionierungsbeispiel 1 — Ermittlung der aus Tragfahigkeitsgriinden erforderlichen Dicke des
Oberbaus fiir einen Plattenbelag fiir die Belastungsart ,ruhender Verkehr”

Schicht Dicke der Schicht in cm (Variante 1) Dicke der Schicht in cm (Variante 2)
1| Schottertragschicht mit E , 2 120 MPa 25 -
2 | Kiestragschicht mit E , 2 120 MPa -- 30
3 | Bettung 3 3
4 | Platten aus Beton (siehe 6.6.4) 10 10
Oberbaudicke (Summe Schicht 1 bis 4) 38 43

6.6.5.2 Dimensionierungsbeispiel 2

Aufgabe: Es ist ein Oberbau in der Variante Tragschicht
ohne Bindemittel (ToB) auf Frostschutzschicht (FSS)
und einem Plattenbelag als Decke fiir eine Verkehrsfla-
che fir die Belastungsart ,starker Verkehr” zu entwerfen.

Anforderungen und Vorgaben: Die obere ToB soll eine
verhaltnismaRig hohe Steifigkeit aufweisen; der Ver-
formungsmodul soll E , =2 180 MPa betragen. Auf der
FSS soll ein Verformungsmodul £ , 2 120 MPa erreicht
werden. Als Baugrund liegt ein F2- oder F3-Boden vor,
auf dessen Planum ein Verformungsmodul E , von 2 45
MPa nachzuweisen ist.

Ermittlung der Schichtdicken:

Die Schichtdicke der oberen Tragschicht — es kommt aus-
schlieBlich eine Schottertragschicht infrage — ergibt sich
nach Tabelle 9 mit mindestens 20 cm.

Die Schichtdicke der Frostschutzschicht ergibt sich
nach Tabelle 9 mit mindestens 30 cm, falls tGberwiegend
gebrochenes Material verwendet wird, oder mit mindes-
tens 35 cm, falls Giberwiegend ungebrochenes Material
verwendet wird.

Unter Bertiicksichtigung der Bettungsdicke sowie der Dicke
der Platten aus Beton (siehe dazu 6.6.4) ergeben sich die

in Tabelle 12 dargestellten Varianten fur die aus Tragfahig-
keitsgriinden erforderlichen Oberbaudicke.

Tabelle 12: Zusammenfassung zu Dimensionierungsbeispiel 2 — Ermittlung der aus Tragféhigkeitsgriinden erforderlichen Dicke des Oberbaus
fur einen Plattenbelag fir die Belastungsart ,starker Verkehr*

Schicht Dicke der Schicht in cm (Variante 1) Dicke der Schicht in cm (Variante 2)
1| FSS aus tberwiegend gebrochenem 30 --
Material mit E , 2 120 MPa
2 | FSS aus Uberwiegend ungebrochenem - 35
Material mit £ , 2 120 MPa
Schottertragschicht mit £ , 2 180 MPa 20 20
4 | Bettung 3 3
5 | Platten aus Beton (siehe 6.6.4) 18 18
Oberbaudicke (Summe Schicht 1 bis 5) 71 76
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6.6.5.3 Dimensionierungsbeispiel 3

Aufgabe: Es ist ein Oberbau in der Variante wasser-
durchlassige Asphalttragschicht auf Tragschicht ohne
Bindemittel (ToB) auf Frostschutzschicht (FSS) und
einem Plattenbelag als Decke fir eine Verkehrsflache
fur die Belastungsart ,starker Verkehr* zu entwerfen.

Anforderungen und Vorgaben: Die obere Tragschicht
soll eine verhaltnismaRig hohe Steifigkeit aufweisen; sie
wird daher als wasserdurchlassige Asphalttragschicht
(TmB) ausgefihrt. Darunter befindet sich eine ToB, auf
der ein E ,-Wert von 2 150 MPa erreicht werden soll.
Auf der darunter befindlichen FSS soll ein Verformungs-
modul E , 2 120 MPa erreicht werden. Als Baugrund
liegt ein F2- oder F3-Boden vor, auf dessen Planum ein
Verformungsmodul E , von 2 45 MPa nachzuweisen ist.

Ermittlung der Schichtdicken:

Die Schichtdicke der wasserdurchlassigen Asphalttrag-
schicht ergibt sich nach Tabelle 8. Sie betragt mindes-
tens 12 cm.

Die Schichtdicke der darunter befindlichen ToB — es
kommt eine Schotter- oder eine Kiestragschicht infrage
— ergibt sich nach Tabelle 9 mit mindestens 15 cm oder
mindestens 20 cm.

Die Schichtdicke der FSS ergibt sich nach Tabelle 9 mit
mindestens 30 cm, falls iiberwiegend gebrochenes
Material verwendet wird, oder mit mindestens 35 cm,
falls Gberwiegend ungebrochenes Material verwendet
wird.

Unter Berucksichtigung der Bettungsdicke sowie der
Dicke der Platten aus Beton (siehe dazu 6.6.4) ergeben
sich die in Tabelle 13 dargestellten Varianten fir die aus
Tragféhigkeitsgriinden erforderlichen Oberbaudicke.

Tabelle 13: Zusammenfassung zu Dimensionierungsbeispiel 3 — Ermittlung der aus Tragfahigkeitsgriinden erforderlichen Dicke des Oberbaus
fur einen Plattenbelag fir die Belastungsart ,starker Verkehr*

Dicke der Schicht
in cm (Variante 1)

Dicke der Schicht
in cm (Variante 2)

Dicke der Schicht
in cm (Variante 3)

Dicke der Schicht
in cm (Variante 4)

FSS aus Uberwiegend gebrochenem
Material mit £,, = 120 MPa -
2 | FSS aus Giberwiegend ungebrochenem _ 35 _ 35
Material mit £, = 120 MPa
3 SChOttertragSChiCht 15 - - 15
mit E , 2 150 MPa
4 | Kiestragschicht mit £ , 2 150 MPa - 20 20 --
5 | WD Asphalttragschicht 12 12 12 12
6 | Bettung 3 3 3 3
7 | Platten aus Beton (siehe 1.9.4) 18 18 18 18
Oberbaudicke (Summe Schicht 1 bis 7) 78 88 83 83
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6.6.6 Beispiele fiir Oberbaukonstruktionen

Nachfolgend ist fur die in Tabelle 1 beschriebenen Be-
lastungsarten jeweils mindestens ein Beispiel flr eine

Bilder 8 bis 14). Hierbei ist zu beachten, dass natir-
lich auch jeweils andere Lésungen, das heiflt von den
gezeigten Beispielen abweichende Oberbaukonstruktio-
nen, moglich sind. Dies ist in 6.6.1 bereits ansatzweise

Oberbaukonstruktion zeichnerisch dargestellt (siehe beschrieben.

Belastungsart "ruhender Verkehr"

‘7 Fugenfiillung

Meigung

Platten mit L £ 1.250 mm

Epz

L 150 MPa *) und O gemal Tabelle 10

g =t Bettung

g 4 = a F dt.'

o @ . L T a . . 4

g 4, . : y Tragschicht ohne

5 : ETSTY S Bindemittel (ToB)

G : : S

% Eyzz . 9 4

= 45 MPa % 1 4 7 Neigung,, - . ok Bl

' - \-—* = {A\\\:‘!\; - .\.:_{ \Z\ G e anum
NN
NN, Fa- oder Fa-Untergrund
NSSATRASASSATAA 9

*) Bei bewahrten regionalen Bauweisen E,z = 120 MPa.

Bild 8: Beispiel fir einen Oberbau mit einem Platten-, Grofformat- oder Riegelformatbelag auf ToB fir die Belastungsart ,ruhender Verkehr”

Belastungsart "schwacher Verkehr (Radlast bis 2,3 t)"

r Fugenflllung

Enz Platten mit L < 1,250 mm
und D gemal Tabelle 10
=1 A3 == Bettung
E fz%inpa e g 4. B 4 Tragschicht ohne Bindemittel
= 4, Neigung <~ * ., « (ToB)
B e e =
3 B O S S O K S N PN SN SN O OK(
& 0000 0.0 00000000 0¢C
B D00 O0I0ICI00I0I0I0I00I0 0 .
B O--O-0-8-0-0-0-000-0-0-0C-C  Frostschutzschicht (FSS)
D0.CL0 000000000000
Ep 00 00000000 C 000 0C
v D0I0I00I0ICI00I0I0I0I00I0 0
45MPa OO0 000 QO 0000 00OL
ONONS elgun SRl St
Y Y R S R R R S R
AN N N A NN
NI N AN AN Y F2- oder F3-Untergrund
RIS R 9

Bild 9: Beispiel fir einen Oberbau mit einem Platten-, GroRformat- oder Riegelformatbelag auf ToB und FSS fir die Belastungsart
,schwacher Verkehr (Radlast bis 2,3 t)*
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Belastungsart "schwacher Verkehr (Radlast bis 5 t)"

Fugenflllung
MNeigung {
S

Platten mit L = 1.250 mm
und D gemal Tabelle 10

== Beftung

Schottertragschicht (STS)

S
=
&
o

L

A t:éigqng 2 g

X RN X o X
005020°0200-020°0°0200
o

)
(@)
(#)

ostsicherer Oberba
)
(®)
()

.
OODQQDQODOODOODCFmstsmutzsclcht{FSS}
00000000 000000
0000 OO0 00000 0=0C

00 CONeigungl 000000

o
)

()
(@)
(&)

)
(o)
(@)

E QLK. Planum
TSR %
SNSRI F2- oder F3-Untergrund
X002
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A
R
)
A%\
N
5
S
Q\

Bild 10: Beispiel fiir einen Oberbau mit einem Platten-, GroRformat- oder Riegelformatbelag auf STS und FSS fiir die Belastungsart
,schwacher Verkehr (Radlast bis 5 t)*

Belastungsart "mittlerer Verkehr"

Fugenflllung
Meigung q -~ {

Platten mit L = 750 mm
und D gemaf Tabelle 10

[0 o e gl el e AL e Bettung

&
b

120 MPa ) .t . * Schottertragschicht (STS)

tsicherer Oberbau

00000 0000000000 C

007070 070 0 0 00 0000070

00 0 0 C 0000000 00CC

22070 00702070
00000 C Frostschutzschicht (FSS)

O 0000

O90.0-C

OO 0 00 OC EG.K. Planum

)
K
S

ROPLL, RO LY,
S ‘}&}@%ﬁi}@f@@x F2- oder F3-Untergrund

A e

Bild 11: Beispiel fir einen Oberbau mit einem GroRformatbelag auf STS und FSS fir die Belastungsart ,mittlerer Verkehr”
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Belastungsart "starker Verkehr"

Fugenfillung
MNeigung
— T T ‘
Platten mit L < 600 mm
und D gemdl Tabelle 10
i Betiung

. Schottertragschicht (STS)

&
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R R e

Bild 12: Beispiel fiir einen Oberbau mit einem Gro3formatbelag auf STS und FSS fir die Belastungsart ,starker Verkehr*

Belastungsart "starker Verkehr"
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Platten mit L = 600 mm
und D gemal Tabelle 10
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Bild 13: Beispiel fiir einen Oberbau mit einem GrofXformatbelag auf DBT und FSS fiir die Belastungsart ,starker Verkehr*
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Meigung

Belastungsart "starker Verkehr"

‘7 Fugenfillung

Platten mit L = 600 mm
und D gemalk Tabelle 10

. Bettung auf Filtervlies (Geotextil)
wasserdurchlassige Asphalt-TS

L‘L‘L‘ﬂ""'ﬂ""""'ﬁ"..A# . (WDA)
. . Tragschicht ohne Bindemittel
= Meigung _*_ & 4 (ToB)
D00 00 0000 0 0 0 0 0 0 C
0000 0-0-0.0.0.0.0.0-0.0-0°0=
oﬁuouﬁgcqof_,ﬁuﬁ e
R e R e e e e o e e e ) ’J J’u:“” Frostschutzschicht (FSS)
Euns 0000000000000 000
va \::'O -)OCO\_,-\.,-O\_J J--'[«Ju
45 MPa ,.JDC.IQOL’JL("JOL’J \\.rl_\u{_ﬁjof‘ FJ(_,, (&) "JL}
~SOC000 "']Neq?ung] O .ﬂ”ﬁ. n\* 0.K. Planum
l ,\(‘){f)ﬁf‘,\ {_\O{{T i A,.J{_L\;,\GN., ;
R ”//)////////// 9 //4/\‘///\//////
AT F2- oder F3-Untergrund
o N e

Bild 14: Beispiel fur einen Oberbau mit einem Plattenbelag auf WDA, ToB und FSS fir die Belastungsart ,starker Verkehr

6.7 Entwasserung
6.7.1 Allgemeines

Eine ausreichende Entwasserung ist fir die Dauerhaftig-
keit des Plattenbelages besonders wichtig. Deshalb sollte
im Rahmen der Ausfiihrungsplanung auch immer eine
Entwasserungsplanung erfolgen. Auf die RAS-Ew wird
verwiesen.

6.7.2 Entwasserung der Oberflache

Die Entwasserung der Oberflache des Plattenbelages
erfolgt im Wesentlichen durch die Neigung des Belages.
Daher ist die Erstellung eines Hohenplanes — insbeson-
dere bei groReren zusammenhangenden Flachen — unter
Berucksichtigung etwaig vorhandener oder vorgegebener
ortlicher Zwangspunkte im Allgemeinen unerlasslich.
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Die Regelneigung eines Plattenbelages — beschrieben
als resultierende Neigung (auch Schragneigung genannt) —
wird in den ATV DIN 18318 mit mindestens 2 % angege-
ben. Die ausfihrungsbedingten Abweichungen von einer
planmaRig vorgegebenen Neigung durfen + 0,4 % (absolut)
betragen, jedoch sollte dabei der Wert von 2 % nicht
unterschritten werden.

Verwindungsbereiche sind in der Planung besonders
zu berlicksichtigen. In einem Verwindungsbereich
wechselt die Querneigung, so dass diese an einem
bestimmten Punkt q = 0 ist. Die Entwasserung muss
dann ausschlieRlich durch die Langsneigung erfolgen.
Verwindungen entstehen auch, wenn Plattenbelage

an unterschiedliche Randhéhen angepasst werden
mussen. Besondere MaRnahmen, die in Verwindungs-
bereichen notwendig werden kénnen, sind zum Beispiel
héhere Ebenheitsanforderungen und/oder Verwendung
von kleineren Befestigungselementen. Zur Vertiefung
der Thematik Verwindungsbereiche siehe zum Beispiel
(Mentlein, 2020).

Die resultierende Neigung p (Schragneigung) errechnet
sich aus der Querneigung q und der Langsneigung s wie
in Bild 15 gezeigt.



Bild 15: Bestimmung der resultierenden Neigung (Schréagneigung) aus gegebener Langs- und Querneigung

Beispiel:
Gegeben: Querneigung q = 2,0 %; Langsneigung s = 1,5 %

Die resultierende Neigung (Schragneigung) betragt dem-
nach p=\/2,0°+1,6°=25%

Fir Plattenbelage sollte nach Maglichkeit immer eine
linienférmige Entwasserung vorgesehen werden. Dies
hat im Vergleich zu einer punktformigen Entwasserung
— insbesondere, wenn Platten mit relativ groBen Abmes-
sungen oder Riegelformate verwendet werden — erhebli-
che Vorteile (siehe Tabelle 14).

Zudem sollten haufige Neigungswechsel ebenso vermie-
den werden, wie starke oder extreme Neigungswech-
sel, um die Anforderungen an die Héhengleichheit der
Elemente im Bereich der Fugen einhalten zu kdnnen.
Die Hohengleichheit der Elemente ist sowohl in Hinblick
auf die Ausfiihrung (Vermeidung von Schaden durch das
Abritteln), als auch in Hinblick auf die Verkehrssicherheit
und Dauerhaftigkeit unter Nutzung (vorstehende Kanten,
klaffende Fugen) von Bedeutung. Gegebenenfalls sind
fiir Bereiche mit nicht zu vermeidenden Neigungswech-
seln Sonderlésungen zu erarbeiten.

Tabelle 14: Gegeniberstellung der Entwasserungsarten linienférmig und punktférmig

Art der Entwésserung Anmerkungen

Vorteile:

« Die Entwéasserungsrinne braucht lediglich eine Langsneigung von = 0,5 %.

« Die Oberflache der Schichten der Unterlage, z. B. Tragschicht, Frostschutzschicht,
kann maschinell abgezogen werden.

« Glnstige stralRenbetriebliche Voraussetzungen, z. B. hinsichtlich maschineller
Reinigung und Schneerdumung.

 Weniger bis ganzlich entfallender Schneideaufwand bei der Wahl entsprechender
Plattenformate und Verbande.

Nachteile:

« Mehraufwand bei der profilgerechten Herstellung der Schichten.
« Bei verstopftem Stral’enablauf kann das Wasser nicht anderweitig abgeleitet werden.

< Unglinstige straRenbetriebliche Voraussetzungen, z. B. hinsichtlich maschineller Reinigung
und Schneerdaumung.

« Die haufigen Neigungsanderungen wirken unruhig auf das gestalterische Gesamtbild.
* In den Diagonalen ist u. U. mit einem erheblichen Schneideaufwand zu rechnen. Falls

eine punktférmige Entwasserung nicht zu umgehen ist, sollten daher die Plattenformate
und Verbande sorgféltig ausgewahlt werden.
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6.7.3 Entwadsserung des Oberbaus,
Planumsentwasserung

Von besonderer Bedeutung ist eine funktionstlchtige
Entwasserung des Oberbaus. Das Wasser, welches
durch die Fugen des Plattenbelages in die Konstruktion
eindringt, muss ebenso abgeflihrt werden, wie eventuell
vorhandenes freiflieRendes Bodenwasser oder in Ein-
schnittbereichen unterirdisch auf die Verkehrsflachen-
befestigung zusickerndes Wasser.

Fir die Verkehrsflachenbefestigung mit einem Platten-
belag sind daher zunachst einmal alle Schichten des
Oberbaus ausreichend wasserdurchlassig auszubilden.

Kann das im Oberbau anfallende Wasser nicht schnell
genug in den Untergrund versickern, was im Allge-
meinen nur beim Vorhandensein von durchlassigen
grobkdérnigen Bdden der Fall ist, muss die Ableitung des
Wassers auf dem Planum erfolgen. Eine Planumsent-
wasserung sollte daher grundsatzlich vorgesehen wer-
den, wenn ein F2- oder F3-Boden, das heifit ein gering,
mittel oder sehr frostempfindlicher Boden, vorliegt. Bei
einem Unterbau aus einem verfestigten Boden sollte
ebenfalls eine Planumsentwasserung vorgesehen wer-
den, da die Wasserdurchlassigkeit derartiger Verfesti-
gungen in der Regel nicht ausreichend ist.

Das auf dem Planum ankommende Wasser wird mittels
der Uberhdhten Querneigung von mindestens 4 %
seitlich abgeleitet und in der Regel einem Sickerstrang
zugefihrt. In dem Sickerstrang wird im Allgemeinen eine
Sickerrohrleitung zur Langsentwasserung angeordnet.
Sickeranlagen sind generell aus filterstabilem Material,
zum Beispiel aus mineralischen Baustoffen, herzustel-
len. Die hydraulische Filterstabilitat ist bei Schichten, die
durchstromt werden oder in die feinkdrniger Boden ein-
dringen kann, nachzuweisen. Au3erdem ist die mecha-
nische Filterstabilitdt nachzuweisen. Die Filterstabilitat
des Sickerstranges ist auch gegeniiber der Schlitzweite
der im Sickerstrang verlegten Sickerrohrleitung einzu-
halten und nachzuweisen.

Weitere Hinweise sind den RAS-Ew und den ZTV Ew-
StB zu entnehmen.

6.7.4 Wasserdurchlassigkeit und Trag-
fahigkeit von Tragschichten ohne
Bindemittel

6.7.4.1 Allgemeines

Die Qualitat einer Tragschicht ohne Bindemittel (ToB)
definiert sich unter anderem anhand der Eigenschaf-
ten Wasserdurchlassigkeit und Tragfahigkeit. Beiden
Eigenschaften kommt bei Bauweisen mit Plattenbelagen
eine besondere Bedeutung zu. Verstarkt wird diese
noch dadurch, dass die beiden Eigenschaften prinzipiell
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miteinander konkurrieren, ausgesprochen komplex sind
und sich aus einer Reihe von Griinden hinsichtlich ihrer
Qualitat in der Regel nicht vollkommen gleichmaRig tber
ein Baulos einhalten lassen.

6.7.4.2 Aktuelle Forschungsergebnisse zur
Wasserdurchlassigkeit

Eine mangelnde Wasserdurchlassigkeit von Tragschich-
ten ohne Bindemittel (ToB) ist erfahrungsgemal eine
der haufigsten Schadensursachen bei Bauweisen mit
Plattenbelagen. Das ist oftmals darauf zuriickzufiihren,
dass einerseits (meistens aus Kostengriinden) ungeeig-
nete Tragschichtmaterialien verwendet werden und/oder
eine Uberverdichtung des Tragschichtmaterials erfolgt,
wodurch im oberen Bereich der Schicht aufgrund der
eingebrachten Verdichtungsenergie ibermaRig Feinan-
teile gebildet werden.

Wie aktuelle Forschungsergebnisse (Spanier & Wolf,
2019) zeigen, ist die Bewertung einer ToB hinsichtlich
ihrer Wasserdurchlassigkeit auf Grundlage des Feinan-
teils und der erreichten Verdichtung nicht moglich.

Die in zahlreichen Messungen festgestellten Infiltra-
tionsbeiwerte weisen eine grofle Spanne auf, die auf
Inhomogenitaten der Schichten hinsichtlich der Kornver-
teilung und der Lagerungsdichte beruhen.

Weiterhin wurde festgestellt, dass ein Infiltrationsbeiwert
von k. = 10° m/s gut geeignet ist, um die wasserdurch-
|&dssigen von den weniger wasserdurchléssigen ToB zu
unterscheiden und das ToB mit einem geringen Feinan-
teil (weniger als 5 Masse-% im eingebauten Zustand)
mit hoher Wahrscheinlichkeit eine gute Wasserdurchlas-
sigkeit aufweisen. Allerdings — so eine weitere Aussage
aus dem Forschungsvorhaben — ist die Begrenzung des
Feinanteils im Baustoffgemisch kein Garant fur eine
ausreichende Wasserdurchldssigkeit der ToB.

Ein weiteres Ergebnis der Forschungsarbeit ist, dass
Vergleichsmessungen mit unterschiedlichen Geraten
Doppelring-Infiltrometer nach TP Gestein Teil 8.3.4,
Strandrohr-Infiltrometer Baustellengerat nach TP Ge-
stein Teil 8.3.2 und Strandrohr-Infiltrometer Laborgerat
nach TP Gestein Teil 8.3.1 ergeben haben, dass jedes
der eingesetzten Messverfahren fiir ein und denselben
Messpunkt ein anderes Ergebnis ausweist. Die Mess-
verfahren sind also nicht als gleichwertig zu betrachten.
Die Festlegung von verbindlichen Anforderungswerten
— im Sinne von Abnahmekriterien — kann daher nur

in Verbindung mit der Festlegung eines zugehdrigen
Messverfahrens erfolgen.

6.7.4.3 Empfehlungen fiir die Praxis

Aus den vorgenannten Forschungsergebnissen und
langjahrigen Erfahrungen heraus werden fir Plattenbe-



lage aus Beton folgende Empfehlungen fiir die Praxis
gegeben:

Es diirfen nur geeignete Baustoffgemische fir ToB
verwendet werden. Je hoher die Anforderung an die
Tragfahigkeit ist, desto geringer ist im Allgemeinen die
Anzahl der zur Verfligung stehenden geeigneten Ge-
mische, da mit diesen auch eine ausreichende Was-
serdurchlassigkeit erzielt werden muss.

Der Feinanteil des Baustoffgemisches sollte im
Lieferzustand 3,0 M.-% und im eingebauten Zustand
5,0 M.-% nicht Uiberschreiten.

Das Baustoffgemisch sollte nur soweit verdichtet
werden, wie es aus Griinden der notwendigen Ver-
dichtungsqualitat (Verformungsmodul, Verdichtungs-
grad, Verhaltniswert E /E ) erforderlich ist.

Zur Bewertung der Wasserdurchlassigkeit der ToB im
eingebauten Zustand bedarf es der Durchfihrung von
in situ-Infiltrationsmessungen.

Untersuchungen an ToB aus RC-Baustoffen in lang-
jahrig unter Verkehr befindlichen Fahrbahnbefestigun-
gen (Radenberg, Sedaghat, Kollar, & Flottmann, 2018)
haben gezeigt, dass die Infiltrationsleistung dieser

Tragschichten eingeschrankt sein kann. Deshalb soll
ten RC-Baustoffe flir ToB nur dann verwendet werden,
wenn hierfur positive Erfahrungen vorliegen und bau-
begleitende Infiltrationsmessungen angeordnet wer-
den.

6.7.4.4 Anforderungen und Priifungen

Zu den Anforderungen an Tragfahigkeit und Wasser-
durchlassigkeit siehe 6.5.3.

Zum Nachweis der Tragfahigkeit erfolgt die Bestimmung
des Verformungsmoduls E , mit dem Plattendruckver-
such nach DIN 18134.

Zur qualitativen Abschatzung der Wasserdurchlassigkeit
der Tragschicht wird der Schnelltest nach dem M VV an-
gewendet und dabei die Abflusszeit bestimmt. Der Test
dient einer groben, in vielen Fallen aber ausreichenden
Abschéatzung der Durchléssigkeit. Zur Bestimmung des
Infiltrationsbeiwertes kann der Schnelltest jedoch nicht
herangezogen werden.

Die Tabelle 15 gibt Empfehlungen fir die Anzahl der
durchzuflihrenden Messungen und die einzuhaltenden
Anforderungen in Abhangigkeit von der FlachengroRe.

Tabelle 15: Empfehlungen fir die Messungen zur Tragféhigkeit und Wasserdurchlassigkeit von ToB

FlachengroRe Anzahl der Verformungsmodul E,
Messungen
<1500 m? 3
> 1500 m?
bis 4
<2000 m?
> 2000 m?
bis 5
<2500 m? Jede Messung
muss den
jeweils
> 2500 m? geforderten
bis 6 Verformungsmodul
<3000 m? ergeben
> 3000 m?
bis 7
< 3500 m?
> 3500 m?
bis 8
<4000 m?
> 4000 m?
bis 9
<4500 m?
usw. usw.

Durchlassigkeit (ausgedriickt durch die

Abflusszeit, siehe auch M VV)

Jede Messung muss eine Abflusszeit von maximal 45 Minuten ergeben

Mindestens 3 Messungen mussen eine Abflusszeit von maximal
45 Minuten ergeben; hochstens eine Messung darf eine Abflusszeit
zwischen 45 und 90 Minuten ergeben

Mindestens 4 Messungen missen eine Abflusszeit von maximal
45 Minuten ergeben; héchstens eine Messung darf eine Abflusszeit
zwischen 45 und 90 Minuten ergeben

Mindestens 4 Messungen mussen eine Abflusszeit von maximal
45 Minuten ergeben; hochstens 2 Messungen dirfen eine Abflusszeit
zwischen 45 und 90 Minuten ergeben

Mindestens 5 Messungen missen eine Abflusszeit von maximal
45 Minuten ergeben; héchstens 2 Messungen dirfen eine Abflusszeit
zwischen 45 und 90 Minuten ergeben

Mindestens 6 Messungen missen eine Abflusszeit von maximal
45 Minuten ergeben; hochstens 2 Messungen dirfen eine Abflusszeit
zwischen 45 und 90 Minuten ergeben

Mindestens 6 Messungen missen eine Abflusszeit von maximal
45 Minuten ergeben; héchstens 3 Messungen dirfen eine Abflusszeit
zwischen 45 und 90 Minuten ergeben

usw.
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Sollten Werte fur die Abflusszeit im Grenzbereich
liegen, so dass eine hinreichende Einschatzung der
Wasserdurchlassigkeit dartber nicht méglich ist, wird
die Durchflhrung von Infiltrationsmessungen mit einem
der in 6.7.4.2 genannten Gerate empfohlen. Hierbei
sollten analog zur rechten Spalte der Tabelle 15 die
Werte k = 10° m/s bzw. k; = 5 x 10 m/s nicht unter-
schritten werden.

6.8 Verbande
6.8.1 Allgemeines

Unter Verband versteht man die geometrische Anord-
nung, in der die Befestigungselemente, wie Pflaster-
steine oder Platten verlegt oder versetzt werden. Nicht
jeder Verband eines Plattenbelages ist fir befahrene
Flachen gleichermalien geeignet. Daher ist die Wahl
des Verbandes nicht nur aus gestalterischen Erwagun-
gen zu treffen (siehe auch 6.8.3).

6.8.2 RastermaRe, Fugenbreiten

Der obere Teil des Plattenbelages besteht aus den
eigentlichen Platten und den Fugen. Dies gilt fiir alle
Arten derartiger Belage gleichermalen. Dabei ist

das Rastermaly, zum Beispiel einer Platte oder eines
Plattensystems immer der Abstand von Achse Fuge bis
Achse Fuge. Daraus folgen zwei wichtige Erkenntnisse:

» Das Nennmal einer Platte (Nennlédnge oder Nennbrei-
te) ist immer kleiner als das zugehdrige RastermalR.

» Das Nennmal einer Platte (Nennlédnge oder Nennbrei-
te) zuzlglich dem Fugenmalf ergibt das Rastermal.

Nennmalf} und Rastermafd haben somit unterschiedli-
che Bedeutung und dirfen nicht verwechselt oder gar
gleichgesetzt werden. Den Zusammenhang macht das
Bild 16 deutlich.

Das Rastermal ist in erster Linie fur den Planer von
Interesse, da es ein wesentliches Gestaltungselement
ist. Es bestimmt zum Beispiel die Grofe von Flachen
(auch Teilflachen) oder Wegbreiten. Mit dem Rastermaf}
wird gegliedert, gebandert, optisch geleitet usw. Aber
auch umgekehrt kann sich ein Rastermaf aus Vorhan-
denem, zum Beispiel aus Bauwerken, bestehenden Fla-
chenbefestigungen oder festgelegten Linienfihrungen,
ergeben. Ein weiteres Gestaltungselement bei Platten-
belagen ist die Fuge oder genauer gesagt, die Fugen-
breite. Neben den technischen Aufgaben (siehe Kasten)
fallt der Fuge somit auch eine optische Aufgabe zu.

Ebenso ist das Rastermal in der Regel Grundlage fiir
die Produktbezeichnungen der Betonsteinhersteller.
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Merke
Technische Aufgaben der Fuge:

» Ausgleich der fertigungsbedingten Maf3toleranzen
der Platten.

« Sicherstellung der Spannungsfreiheit des Platten-
belages bei temperaturbedingten Bewegungen.

 Im verfillten Zustand Lastlibertragung durch
Aufnahme von Schub- und Scherkraften aus der
Verkehrsbelastung (Aufbau einer Verbundwirkung).
Ohne eine ordnungsgemale Fugenfillung kann es
vor allem bei befahrenen Flachen zu Schaden
kommen.



Rastermal Platte 1

Nennmall Riegel 2

Rastermal Riegel 2

Fugen-
mai

Rastermall einer Verlegeformation, z, B, Wegbreite

Rastermal Riegel 1
und Platte 2

Mennmal Riegel 1

Bild 16: Zusammenhang zwischen Rastermal}, Plattenmaf und Fugenbreite bei Plattenbelagen

Zur Erfullung der technischen Aufgaben der Fuge (siehe
Kasten) miissen die Fugenbreiten bei Plattenbelagen
grundsatzlich so eng wie moglich, aber so weit wie not-
wendig sein und mit einem geeigneten Fugenmaterial
vollstéandig gefillt sein.

Es hat sich als zweckmaRig herausgestellt, wenn die
Fugen bei dickeren Platten grundsatzlich breiter geplant
und ausgefuhrt werden, als bei diinneren Platten.

So wird im Allgemeinen bei der Ausfihrung leichter
erreicht, dass das Fugenmaterial (ber die gesamte Plat-
tendicke bis nach unten eingebracht werden kann.

Die Sollfugenbreiten nach den ATV DIN 18318 betragen:

* 4 mm bei Platten aus Beton mit Nenndicke von hochs-
tens 100 mm und

* 6 mm bei Platten aus Beton mit Nenndicke von mehr
als 100 mm.

Die Sollfugenbreiten nach den ZTV Pflaster-StB 20 sind
in etwa gleich, jedoch sind die zugehdrigen Grenzen der
Elementdicke anders formuliert. Die Sollfugenbreiten
betragen:

* 4 mm bei Platten aus Beton mit Nenndicke unter
120 mm und
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* 6 mm bei Platten aus Beton mit Nenndicke ab 120 mm.

Zudem ist zu beachten, dass die beiden Regelwerke
unterschiedliche zulassige Abweichungen von den Soll-
fugenbreiten beschreiben (siehe auch 7.5.3).

Fir Plattenbelage aus Beton wird empfohlen, bei der
Planung und in der Leistungsbeschreibung die Soll-
fugenbreiten gemaR Tabelle 16 zugrunde zu legen.
Zudem ist die zulassige Abweichung von der jeweiligen
Sollfugenbreite eindeutig festzulegen.

* Empfehlung: £ 2 mm. Die ist in der Leistungsbeschrei-
bung anzugeben.

Aufgrund regionaler Besonderheiten kann nicht aus-
geschlossen werden, dass von Produktanbietern zu
gleichgrol’en Rastermalen unterschiedliche Empfeh-
lungen hinsichtlich der planméaRigen Sollfugenbreite
gegeben werden. Insofern kann es in Einzelféllen, zum
Beispiel objektbezogen, erforderlich sein, die planmaRi-
gen Werte fur in Frage kommende Platten hinsichtlich
Rastermal}, Fugenmaf und Produktnennmal} bei den
Herstellern zu erfragen.
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Tabelle 16: Empfohlene Sollfugenbreiten fiir Plattenbeléage aus Beton fiir befahrbare Verkehrsflachen

Nenndicke der Platte empfohlene Sollfugenbreite "

80 mm bis 100 mm 4 mm
Gber 100 mm bis 140 mm 6 mm
Gber 140 mm 8 mm

" Zulassige Abweichung von der Sollfugenbreite: Empfehlung + 2 mm (siehe vor).

Im Bereich von Anschliissen sollten die gegebenenfalls
entstehenden keilférmigen Fugen an der breitesten Stelle
die vorgegebene Sollfugenbreite um nicht mehr als 5 mm
Uberschreiten.

An den Platten etwaig angeformte Profile geben nicht
das MalR der vorgenannten Sollfugenbreiten vor (siehe
auch Abschnitt 3). Angeformte Profile kdnnen hinsichtlich
der Kraftlibertragung eine ordnungsgemafe Fugenfil-
lung nicht ersetzen. Bei Verwendung von Platten mit
angeformten Profilen, ist somit sicherzustellen, dass zwi-
schen den Platten ausreichend Raum fir das Verfillen
mit einem geeigneten Fugenmaterial zur Verfliigung steht.
Nur so kann das flexible Tragverhalten des Plattenbela-
ges sichergestellt werden. Dies ist gegebenenfalls schon
bei der Planung zu bertcksichtigen.

Ein gleichmaRiger Fugenverlauf wird in den ATV DIN
18318 zwar grundsatzlich gefordert, jedoch werden keine
quantitativen, messbaren Anforderungen gestellt. Wird
also seitens der Planung Wert auf die Einhaltung einer be-
stimmten GleichmaRigkeit beim Fugenverlauf gelegt, sind
entsprechende Angaben in der Leistungsbeschreibung
aufzunehmen. Hierbei ist jedoch vor dem Hintergrund,
dass die Herstellung von Plattenbeldgen kein Uhrma-
cherhandwerk ist und auch die Platten selbst bereits
Maftoleranzen aufweisen kdnnen, von quasi unerfillbaren
Forderungen Abstand zu nehmen. Je geringer die zulas-
sige Abweichung vom Fugenverlauf verlangt wird, desto
groRer ist der Aufwand bei der Produktion der Platten im
Betonwerk und bei der Ausfiihrung auf der Baustelle.

Abweichungen vom Verlauf der Fugenachse oder der Fu-
genflucht in einer GroRenordnung von + 3 mm bis + 5 mm —
bezogen auf eine 4 m lange Messstrecke — kdnnen je nach
gestalterischem Anspruch der Flachenbefestigung als
technisch und optisch unkritisch angesehen werden.

Bei der Beurteilung des Fugenverlaufs sind unter anderem
Einflisse aus der FlachengréfRRe, der vorhandenen bzw. zu
messenden Fugenldnge und der Grée der verwendeten
Platten zu berlcksichtigen. Daher kann es zweckmalRig
sein, in bestimmten Fallen andere Messlangen oder Ab-
weichungen als die vorgenannten zugrunde zu legen.
6.8.3 Beispiele fiir Verbande

Bei Plattenbelagen sind hinsichtlich der Aufnahme von
Kraften aus der Verkehrsbelastung Verbande von Vorteil,
deren Langs- und Querfugen diagonal zur Fahrtrichtung
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oder Hauptfahrtrichtung verlaufen oder die durch beson-
dere geometrische Anordnung, zum Beispiel Fischgratver-
band, eine gute Lastverteilung erzielen.

Verbande mit Kreuzfugen oder durchgehenden Langsfu-
gen in der Hauptfahrtrichtung sind fir befahrene Plat-
tenbelage bedingt geeignet. Sollen derartige Verbande
dennoch zur Ausfiihrung gelangen, zum Beispiel aus
gestalterischen Griinden, sind besondere Malinahmen
vorzusehen, damit Verschiebungen oder Verdrehungen
der Befestigungselemente unter dem Einfluss der dynami-
schen Beanspruchung mdglichst verhindert werden. Dies
kénnen zum Beispiel einzeln oder in Kombination sein:

 Erhéhung der Dicke der Elemente,

* VVerwendung von besonders geformten Elementen oder
mit derart angeformten Profilen, dass der Verschiebewi-
derstand, insbesondere in horizontaler Richtung, deutlich
erhoht wird,

 Verwendung konstruktiver oder technischer Bauteile zur
Erhéhung des Verschiebewiderstandes der Elemente in
horizontaler Richtung,

» Verwendung von ausschlieRlich gebrochenem Fugen
material mit einem hohen Widerstand gegen Kornzer-
trimmerung.

Zu beachten ist, dass der maRgebende Einfluss auf den
Widerstand gegen Verschieben oder Verdrehen unabhan-
gig von Form, Gréfde und Ausbildung der Platten durch
eine ordnungsgemafe Fugenfiillung erreicht wird. Mit den
gegebenenfalls zu planenden oder anzuordnenden beson-
deren MalRnahmen sollten bereits positive Erfahrungen
vorliegen; diese kdnnen eine ordnungsgemafe Fugen-
flllung nicht ersetzen, sondern lediglich unterstitzen.
Zusammenhangende Flachen sind mit Befestigungs-
elementen gleicher Nenndicke zu planen und auszufihren.
Gleiches gilt fir die Kombination aus zum Beispiel Platten
und Riegelformaten.

Bei der Verwendung von unterschiedlich groRen Befes-
tigungselementen ist zusatzlich zu beachten, dass dies
trotz gleicher Nenndicke zu unterschiedlichen Nachset-
zungen im Verlauf der Nutzung fihren kann, da kleinere
Elemente bei gleicher vertikaler Belastung eine héhere
Flachenpressung in der Bettung erzeugen, als grofiere
Elemente. Bei Platten und Riegelformaten, die im Laufer-
verband verlegt werden sollen, kann es mit zunehmender




Lange der Elemente in Hinblick auf die Ebenheit des vorzusehen (siehe zum Beispiel Bild 21 und Bild 25).

Plattenbelages zweckmaRig sein, anstelle eines Halb- Nachfolgend sind in den Bildern 17 bis 25 typische Ver-
versatzes einen Drittel- oder Viertelversatz der Elemente bande mit Platten und/oder Riegelformaten dargestellt.
Bild 17: Quadratische Platten im Lauferverband Bild 20: Verband als Kombination aus Platten-, Pflasterstein- und

Riegelformaten

Bild 18: Kombination aus quadratischen und rechteckigen Platten im Bild 21: Riegelformate im Lauferverband — im Halbversatz (oben),
Lauferverband im Drittelversatz (unten)
Bild 19: Quadratische Platten im Kreuzfugenverband Bild 22: Riegelformate mit unterschiedlichen Abmessungen im
Lauferverband
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Bild 23: Riegelformate im Ellenbogenverband

Bild 24: Riegelformate im Fischgratverband

Bild 25: Riegelformate im Lauferverband, diagonal — im Halbversatz
(links), im Drittelversatz (rechts)
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6.9 Randeinfassungen und
Entwasserungsrinnen

6.9.1 Aligemeine Planungshinweise

In Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen kénnen
— in Abhangigkeit der Belastung der zugehoérigen oder
angrenzenden Verkehrsflache — unterschiedliche Bean-
spruchungen entstehen. Im Zuge der Planung ist — auf
die jeweilige Beanspruchung abgestimmt — die Auswahl
der Baustoffe vorzunehmen und die Art der Ausflihrung
festzulegen (siehe Tabelle 17).

Grundsatzlich sind Randeinfassungen und Entwasse-
rungsrinnen mit einem Fundament aus Beton herzustel-
len. Randeinfassungen sind zudem grundsatzlich mit
einer Ruckenstltze aus Beton zu versehen. Entwéasse-
rungsrinnen sind ebenso — falls sie auch als Randein-
fassung dienen — mit einer Riickenstiitze aus Beton zu
versehen (Beispiel siehe Bild 30). Randeinfassungen
und Entwasserungsrinnen sind insofern selbstandige
Konstruktionselemente, die in der Regel vor der Ausfih-
rung des Plattenbelages hergestellt werden und somit
auch die Funktion des Widerlagers beim Verdichten der
angrenzenden Tragschichten ausiben.

Nach den ATV DIN 18318 ist bei Randeinfassungen
und Entwasserungsrinnen fur befahrbare Plattenbe-
lage im Sinne dieses Merkblattes ein Beton mit einer
Zusammensetzung entsprechend einem C 20/25 fir
Fundament und Rickenstiitze zu verwenden. Anforde-
rungen an die Festigkeit im fertigen Bauwerk werden in
den ATV DIN 18318 nicht (mehr) gestellt. In den ZTV
Pflaster-StB 20 hingegen wird empfohlen, in der Leis-
tungsbeschreibung eine Druckfestigkeit fir Fundament
und Rickenstiitze von mindestens 12 MPa zu fordern.
Dieser Empfehlung schlief3t sich der Herausgeber die-
ses Merkblattes an (siehe auch Tabelle 17).

Die einschlagigen Regelwerke des StralRenbaus fordern
bzw. empfehlen den Einbau von Einfassungs- und Rin-
nenelementen grundsatzlich in frischen Fundamentbeton.
Diese Variante ist auch die in der Praxis am haufigsten
ausgefiihrte. Aber auch mit der Herstellung auf vorgefer-
tigtem (erhartetem) Betonfundament wurden bereits gute
Erfahrungen gemacht. Bei dieser Bauweise ist es wichtig,
dass eine Zwischenlage aus geeignetem Mortel zum Aus-
nivellieren der Einfassungs- und Rinnenelemente und ein
geeigneter Haftvermittler jeweils unter und Gber dem Mortel-
bett vorgesehen wird (Beispiele siehe Bild 32 und Bild 35).

Weitere funktionelle Aufgaben von Randeinfassungen
und Entwasserungsrinnen bestehen in der Wasserflh-
rung sowie darin, Flachen unterschiedlicher Nutzung im
Strallenraum deutlich voneinander abzutrennen und den
Kraftfahrzeugverkehr optisch zu fihren. Dartiber hinaus
sind sie wesentliche Elemente der StralRenraumgestal-
tung und daher nicht ausschlieRlich unter technischen
Gesichtspunkten zu betrachten.



Tabelle 17: Art der Beanspruchung von Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen in Abhangigkeit von der Belastungsart der zugehdérigen
Verkehrsflache einschlieRlich Empfehlungen fir die Leistungsbeschreibung

Belastungsart der
zugehorigen

Art der Beanspruchung der
Randeinfassung bzw. der
Verkehrsflache(n) Entwéasserungsrinne

(siehe auch Tabelle 1)

Empfehlungen fiir die Leistungsbeschreibung "

+ An-, Be- oder Uberfahren durch
Fahrzeuge des Schwerverkehrs
ist nicht zu erwarten

An-, Be- oder Uberfahren durch
Pkw ist gelegentlich zu erwarten

ruhender Verkehr

Randeinfassungen:

» Versetzen der Bauteile in den frischen, noch verarbeitbaren
Fundamentbeton

Entwé&sserungsrinnen 2:

« Versetzen der Bauteile in den frischen, noch verarbeitbaren
Fundamentbeton unter Verwendung eines Haftvermittlers

+ An-, Be- oder Uberfahren durch
Fahrzeuge des Schwerverkehrs
ist gelegentlich zu erwarten

An-, Be- oder Uberfahren durch
Pkw ist regelmaRig zu erwarten

schwacher Verkehr
oder
mittlerer Verkehr

Randeinfassungen:
« Versetzen der Bauteile in den frischen, noch verarbeitbaren
Fundamentbeton (ggf. unter Verwendung eines Haftvermittlers)

Entwasserungsrinnen 2:

« Versetzen der Bauteile in den frischen, noch verarbeitbaren
Fundamentbeton unter Verwendung eines Haftvermittlers

» Es kann zweckmafig sein, massive Bauteile mit hohem Eigengewicht
oder groRer Einbindetiefe zu verwenden

An-, Be- oder Uberfahren durch
Fahrzeuge des Schwerverkehrs
ist regelmaBig zu erwarten

starker Verkehr

Randeinfassungen:
« Versetzen der Bauteile in den frischen, noch verarbeitbaren
Fundamentbeton unter Verwendung eines Haftvermittlers

Entwésserungsrinnen 2:

» Versetzen der Bauteile in den frischen, noch verarbeitbaren
Fundamentbeton unter Verwendung eines Haftvermittlers

« Es ist zweckmaRig, massive Bauteile mit hohem Eigengewicht
oder groRer Einbindetiefe zu verwenden

Unterseite der zu versetzenden Bauteile geschuldete Leistung

« bei Entwasserungsrinnen.

" Fir den Fall, dass die ZTV Pflaster-StB 20 Bestandteil des Bauvertrages ist, ist die Verwendung eines Haftvermittlers an der

« bei Einfassungen von Verkehrsflachen ab Bk1,8 gemaf den RStO 12,
« bei regelmafig von Schwerverkehr tberfahrenen Einfassungen und

Es wird empfohlen, analog zu den ZTV Pflaster-StB 20 eine Druckfestigkeit von 12 MPa fiir den Fundament- und
Ruckenstitzenbeton der fertigen Leistung in der Leistungsbeschreibung zu fordern.
2 Die erganzenden Planungshinweise im Abschnitt 6.9.4 sind zudem zu beachten.

Die genauen Malie fir die Dicke und die Breite des
Fundamentes sind von folgenden Faktoren abhangig:

* Belastungsart der zugehdrigen Verkehrsflache(n) und
Art der Beanspruchung der Randeinfassung bzw. der
Entwésserungsrinne, z. B. regelméRiges Uberfahren,

* Art und GroRe der zu verwendenden Bauteile flir
Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen,

* Dicke der angrenzenden Schichten, wie Tragschicht,
Plattenbelag usw.,

» gegebenenfalls Hohenunterschied der zu trennenden
Flachen (Bordhdhe),

* Breite der Riickenstitze(n).
Es wird empfohlen, im Zuge der Planung mafRstabsge-
treue Querschnittzeichnungen von Randeinfassungen

und Entwasserungsrinnen anzufertigen.

Die zwischen der Entwasserungsrinne und den an-
schliefenden Platten entstehenden Fugen sind grund-

satzlich mit dem gleichen Fugenmaterial, wie es auch
fur den ungebundenen Plattenbelag verwendet wird,
zu fillen. Die zugehdrige Sollfugenbreite sollte der des
Plattenbelages entsprechen. Dies gilt sinngemaf auch
bei Randeinfassungen und bei Einfassungen nach
Abschnitt 6.9.6.

Ist bei Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen
produkt- und/oder bauartbedingt mit einer vergleichs-
weise tief liegenden Unterkante des Fundamentes
zu rechnen, sollte in diesem Bereich ein Versatz der
Frostschutzschicht vorgesehen werden, um die Trag-
fahigkeitseigenschaften unter dem Fundament an die
der angrenzenden Verkehrsflachen anzupassen. Das
Prinzip veranschaulicht das Bild 26.
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Bild 26: Prinzipskizze fir die Ausbildung der Frostschutzschicht bei vergleichsweise tief liegender Fundamentunterkante einer Entwasserungsrinne

6.9.2 Randeinfassungen — Erganzende
Planungshinweise

Plattenbelage bendtigen eine ihrem Nutzungszweck
und ihrer Beanspruchung angepasste Randeinfassung.
Diese dient als Einfassung und Begrenzung und bildet
die optische und konstruktive Trennung unterschied-
licher Nutzungsbereiche der Verkehrsflache. Daruber
hinaus sind Randeinfassungen oftmals Bestandteil der
Wasserflihrung im Zuge der Entwasserung der Ver-
kehrsflache.

Wahrend des Betriebes der Verkehrsflache muissen
Randeinfassungen die durch den Fahrverkehr entste-
henden Horizontalkrafte, zum Beispiel durch Bremsen
oder Kurvenfahrten, und die durch Be-, Uber- und
Anfahren entstehenden Krafte schadlos aufnehmen
kénnen. Besonders hohe Krafte, die zum Beispiel bei ei-
nem Anprall durch ein von der Fahrbahn abkommendes
Fahrzeug entstehen, kénnen von der Randeinfassung —
auch bei fachgerechter Ausfiihrung — in der Regel nicht
schadlos aufgenommen werden. Dies Uberfordert den
Zweck der Randeinfassung; sie ist kein Rlckhaltesys-
tem, wie zum Beispiel die Schutzwand im Mittelstreifen
einer Autobahn.

Fir Randeinfassungen sind in der Regel keine Be-
wegungsfugen vorzusehen, da die Fugen zwischen
den Randeinfassungselementen im Allgemeinen offen
bleiben (vgl. ATV DIN 18318). Sofern jedoch die Fugen
zwischen den Randeinfassungselementen vermortelt
werden sollen, sind Bewegungsfugen vorzusehen. Zu
den Abstanden der Bewegungsfugen finden sich in den
einschlagigen Regelwerken derzeit unterschiedliche
Angaben bzw. Anforderungen und zwar:
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» nach ATV DIN 18318 darf der Abstand héchstens 12 m
betragen, bei befahrenen Randeinfassungen muss er
4 m bis 6 m betragen (sofern jeweils in der Leistungs-
beschreibung nichts anderes vorgegeben ist),

* nach ZTV Pflaster-StB 20 muss der Abstand 6 m bis
8 m betragen, ohne Unterscheidung, ob die Randein-
fassung befahren wird oder nicht.

Ist vor der Randeinfassung eine Entwasserungsrinne
zur Wasserfliihrung vorgesehen, sind die Bewegungs-
fugen der Entwasserungsrinne in der Randeinfassung
an gleicher Stelle vorzusehen (siehe auch 7.6.2).

Beispiele fir Randeinfassungen sind den Bildern 27 bis
30 zu entnehmen.

Zu Einfassungen im Bereich héhengleicher Verkehrsfla-
chen mit unterschiedlicher Nutzung siehe 6.9.6.

Merke

Kein Plattenbelag ohne Randeinfassung.

Eine fachgerecht hergestellte Randeinfassung gibt
dem Plattenbelag den notwendigen seitlichen Halt.
Sie verhindert, dass sich die Platten im Randbereich

verschieben und sich die Fugen 6ffnen kdnnen.

Eine Randeinfassung ist kein Rickhaltesystem.
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Bild 28: Randeinfassung (ohne Entwasserungsfunktion) eines Plattenbelages mit Rundbordsteinen, beispielhafte Ausfiihrung bei seltener
Nutzung (Uberfahrung der Einfassung) durch Kfz
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Bild 30: Beispiel fiir eine Muldenrinne als Randeinfassung

6.9.3 Betonelemente fiir Randeinfassungen rem vorsieht, dass Produkte gemal dieser Norm auch
fur die Entwasserung der Verkehrsflachen eingesetzt
Im Bereich des Stralenbaus und bei anderen ahnlich werden.
beanspruchten Verkehrsflachen kommen praktisch
ausschlieRlich Bordsteine aus Beton nach DIN EN 1340 Die materialtechnischen Anforderungen an Bordsteine
und DIN 483 zur Anwendung. Zu der Produktgruppe aus Beton fiir den Strafen- und Wegebau sind in den
,Bordsteine aus Beton“ gehdren seit der Umstellung der TL Pflaster-StB beschrieben. Im Garten- und Land-
entsprechenden Normen im Jahr 2005 neben den klas- schaftsbau werden Einfassungen von Plattenbelagen
sischen StraRenbordsteinen, wie Hochbord, Rundbord, haufig auch mit Palisaden oder anderen Gartenbauer-
Flachbord, Tiefbord, auch so genannte Einfassungs- zeugnissen aus Beton hergestellt. Derartige Produkte
steine sowie Bordrinnen- und Muldensteine aus Beton. sind in DIN EN 13198 genormt. Der Einbau erfolgt
Dies ergab sich durch den Anwendungsbereich der prinzipiell wie bei Bordsteinen. Fir Randeinfassungen

seinerzeit neuen DIN EN 1340, welcher unter ande-
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in befahrenen Bereichen sollten diese Elemente jedoch
nicht eingesetzt werden.

Fir die Absenkung der Randeinfassung im Bereich von
Uberfahrten, wie zum Beispiel Grundstiickszufahrten,
stehen besondere Ubergangssteine zur Verfiigung. Mit
ihnen lassen sich nicht nur unterschiedliche Hohen,
sondern auch unterschiedliche Bordsteinprofile maRge-
nau anpassen, zum Beispiel Ubergang von Hochbord-
auf Rundbordprofil.

6.9.4 Entwasserungsrinnen — Erganzende
Planungshinweise

Die Entwéasserung von Plattenbeldgen erfolgt unter
anderem an der Oberflache durch deren Neigung. Zur
Ableitung des anfallenden Wassers wird haufig eine
Langsentwasserung durch Bord- oder Muldenrinnen
erforderlich. Diese werden entlang oder zwischen
Verkehrsflachen angelegt. Sie haben die Aufgabe, das
von den Verkehrsflachen zuflieBende Wasser aufzuneh-
men und es StralRenablaufen oder direkt dem Vorfluter
zuzuleiten. Man unterscheidet offene und geschlossene
Entwasserungsrinnen. Die Planungsgrundsatze fir die
Entwasserung von Verkehrsflachen sind in den RAS-Ew
beschrieben.

Fur Entwasserungsrinnen ist ein Langsgefélle von = 0,5 %
vorzusehen.

Erfahrungsgemaf stellen Entwasserungsrinnen in-
nerhalb von Verkehrsflachenbefestigungen aufgrund
ihrer Bauart eine Schwachstelle dar, die im Bereich der
Rinne zu Schaden fihren kann. Dies gilt vor allem bei
Verkehrsflachenbefestigungen mit Gberwiegend unge-
bundenen Tragschichten und falls die in gebundener
Bauweise hergestellten Entwasserungsrinnen regelma-
Rig, insbesondere in Querrichtung, Uberfahren werden.
Folgende Planungsgrundsatze sollten daher beachtet
werden:

» Entwéasserungsrinnen sollten innerhalb der zu entwas-
sernden Flache so angelegt werden, dass sie nicht
oder nur in Ausnahmefallen tberfahren werden kénnen.

« Falls dies nicht mdglich ist, sollten Entwasserungs-
rinnen so angelegt werden, dass sie in einem mdglichst
spitzen Winkel Gberfahren werden kénnen.

» Entwasserungsrinnen sollten generell unter Verwen-
dung eines Haftvermittlers erstellt werden, um eine
kraftschlissige Verbindung zwischen den Rinnenbau-
teilen und dem Beton fiir Fundament und Rickenstiitze
zu erreichen (siehe auch Tabelle 17).

* Es kann daruber hinaus zweckmaRig sein, fir Ent-
wasserungsrinnen massive Bauteile mit hohem Eigen-
gewicht oder groRer Einbindetiefe zu verwenden (sie-
he auch Tabelle 17, Bild 33 und Bild 34).
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* Rinnenformsteine und Rinnenpflastersteine sollten
stets so gewahlt bzw. angeordnet werden, dass deren
Seitenflachen im eingebauten Zustand senkrecht zu
den angrenzenden Plattenbelagen stehen, damit sich
in diesen Bereichen keine klaffenden Fugen ergeben.
Dies kann ein vorheriges Zuarbeiten von Rinnenform-
steinen oder Rinnenpflastersteinen erforderlich machen.

Es kann im Allgemeinen davon ausgegangen werden,
dass auch bei sorgfaltiger Planung und Ausfiihrung eine
regelmaRig, insbesondere von Schwerverkehr, iberfah-
rene Entwasserungsrinne relativ hoch schadensanfallig
bleibt. Dies betrifft die Rinnenbauteile und die Uber-
gangsbereiche zwischen der Rinnenkonstruktion und
den angrenzenden Flachenbefestigungen gleicherma-
Ren. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass bauartbedingt
die Radlasten beim Uberfahren hohe dynamische Kréfte
in die Konstruktion einleiten, die zu entsprechend hohen
Beanspruchungen in der Rinnenkonstruktion fiihren. Es
ist insofern mit erhéhtem Erhaltungsaufwand fir diese
Bereiche wahrend der Nutzungsdauer zu rechnen.

Entwéasserungsrinnen sind generell fir eine Ausfiihrung
in gebundener Bauweise vorzusehen. Insofern sind fiir
Entwéasserungsrinnen generell Bewegungsfugen vorzu-
sehen. Zu den Abstanden der Bewegungsfugen finden
sich in den einschlagigen Regelwerken derzeit unter-
schiedliche Angaben bzw. Anforderungen und zwar:

* nach ATV DIN 18318 darf der Abstand héchstens 12 m
betragen, bei befahrenen Entwésserungsrinnen muss
er 4 m bis 6 m betragen (sofern jeweils in der Leis-
tungsbeschreibung nichts anderes vorgegeben ist),

* nach ZTV Pflaster-StB 20 muss der Abstand 6 m bis
8 m betragen, ohne Unterscheidung, ob die Entwasse-
rungsrinne befahren wird oder nicht.

Bewegungsfugen sind zudem vor und hinter jedem in
der Rinne vorgesehenen Stralkenablauf einzuplanen.
Die genauen Mal3e fiir die Breite des Fundamentes der
Entwéasserungsrinne sind abhangig von

 Belastungsart der zugehdrigen Verkehrsflache(n) und
Art der Beanspruchung der Entwasserungsrinne, z. B.
regelmafiges Querlberfahren, sowie von

* Art und GroRRe der zu verwendenden Bauteile flur die
Entwéasserungsrinne.

Beispiele fur Entwasserungsrinnen sind den Bildern 31
bis 38 zu entnehmen.

Bei der Ausbildung der Entwasserungsrinne als ein-
fache StralRenrinne (siehe Bild 34 und Bild 35) ist zu
bertcksichtigen, dass die hydraulische Leistungsfahig-
keit der Rinne im Allgemeinen vergleichsweise gering
ist und die klassische Muldenform fehlt. Zudem ist zu
bertcksichtigen, dass gegebenenfalls Mallnahmen
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vorzusehen sind, welche die Nutzungssicherheit des ent- Stralenbau zu den ,Bauprodukten fir die Herstellung

sprechenden Bereichs der Verkehrsflache sicherstellen. von Pflasterdecken, Plattenbeldgen und Einfassungen®.
Ihre materialtechnischen Eigenschaften mussen folglich

6.9.5 Betonelemente fiir Entwasserungsrinnen den Anforderungen der TL Pflaster-StB gentigen.

Als Bauteile fir offene Entwasserungsrinnen kommen Fur geschlossene Entwésserungsrinnen kommen zum

zum Beispiel Pflastersteine, Rinnenplatten, Mulden- Beispiel Kasten- und Schlitzrinnen nach DIN EN 1433

steine und Bordrinnensteine zur Anwendung. Diese zur Anwendung.

Erzeugnisse zahlen im Sinne des Regelwerks fiir den

Rinnen-Pflastersteine mit senkrechten
Seitenflachen in Haftvermittier
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Bild 31: Beispiel fiir eine Entwasserungs-Muldenrinne aus Rinnenformsteinen in einem Oberbau fiir ruhenden oder schwachen Verkehr
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Bild 32: Beispiel fiir eine Entwasserungs-Muldenrinne aus Muldensteinen in einem Oberbau fiir ruhenden oder schwachen Verkehr
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Beton-Spezialmuldenstein in Haftvermitiler
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Bild 33: Beispiel fur eine Entwasserungs-Muldenrinne aus einem massiven Spezialbauteil mit groRer Einbindetiefe in einem Oberbau fur
mittleren oder starken Verkehr

Stralenrinne aus massivemn Betonbautell in Haftvermittier
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Bild 34: Beispiel flr eine schmale StralBenrinne aus einem massiven Spezialbauteil mit groRer Einbindetiefe in einem Oberbau fiir mittleren
oder starken Verkehr

Strafenrinne aus Platte in Formatgrife in Haftvermittier
Fugenverguss im oberen Drittel Fugenverguss im oberen Drittel

A A A A T
Betonfundament, Druckfestighkeit = 12 MPa ggl. erforderliche Planumsentwissenung nicht dargestelit

Bild 35: Beispiel fiir eine Strallenrinne aus einer Platte in einem Oberbau fiir ruhenden oder schwachen Verkehr

47



Merkblatt Plattenbeldge aus Beton fur befahrbare Verkehrsflachen

Entwisserungsrinne als Kastenrinne
{zweckentsprechend dimensioniert) in Haftvermittler
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Bild 36: Beispiel firr eine Entwasserungsrinne als Kastenrinne in einem Oberbau fiir ruhenden oder schwachen Verkehr

beidseitige Lauferzeile in
Haftvermittler
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Bild 37: Beispiel fiir eine Entwasserungsrinne als Kastenrinne in einem Oberbau flr mittleren oder starken Verkehr

6.9.6 Einfassungen von héhengleichen
Verkehrsflachen mit unterschiedlicher
Nutzung

Verkehrsflachenbefestigungen mit unterschiedlicher
Nutzung erfordern im Allgemeinen auch unterschied-
liche Oberbaukonstruktionen, die sich dann in ihrem
Aufbau und ihrer Gesamtdicke unterscheiden. Sollen
Plattenbelage fir eine bestimmte Nutzung an Ver-
kehrsflachen mit einer anderen Nutzung héhengleich
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angeschlossen werden, sind diese Ubergangs- bzw.
Anschlussbereiche in der Planung besonders zu be-
rucksichtigen.

Folgende Anschlisse sind im 6ffentlichen Verkehrs-
raum, zum Beispiel bei groRen Platzen oder in Ful3-
gangerzonen, vergleichsweise typisch (beispielhafte
Aufzahlung):

* Plattenbelag aus Beton an Verkehrsflachenbefesti-
gung in Asphalt- oder Betonbauweise,




Entwasserungsrinne als Schlitzrinne,
Z. B. mit beidseitigen Lauferzeilen

Neigung ! Neigung
Schotter- oder 1 I Schotter- oder
Kiestragschicht = 20 cm-e——=—-= 20 em——=— Kiestragschicht

i ]
E
L& ]
[ =)
| W
—\ _\_ { i
5 Frostschutzschicht /

’

Betonfundament und Rickenstitzen, Druckfestigkeit 2 12 MPa
(Breite der Rickenstitzen abgestimmt auf LAuferzeilen)

ggf. erfordediche Planumsentwasserung nicht dargestelit

Bild 38: Beispiel fiir eine Entwasserungsrinne als Schlitzrinne in einem Oberbau fiir ruhenden oder schwachen Verkehr

* Plattenbelag aus Beton in ungebundener Ausflihrung
an Pflasterdecke oder Plattenbelag in gebundener
Ausfuhrung sowie

* Plattenbelage aus Beton unterschiedlicher Dicke.

Sollen Verkehrsflachenbefestigungen mit voneinander
abweichenden Oberbaukonstruktionen héhengleich
aneinander angeschlossen werden, ist zwischen diesen
eine fachgerechte Einfassung als Trennkonstruktion
vorzusehen. Diese bildet fir beide Befestigungsarten
den jeweiligen seitlichen Abschluss mit der Funktion
eines Widerlagers.

Ahnlich wie bei Entwasserungsrinnen kann auch bei
Einfassungen von héhengleichen Verkehrsflachen
davon ausgegangen werden, dass sie aufgrund ihrer
Bauart grundséatzlich eine Schwachstelle innerhalb der
Befestigung darstellen. Daher sollten die im Abschnitt
6.9.4 beschriebenen Planungsgrundsatze auch hier
sinngemal angewendet werden.

Die genauen Male fir die Breite des Fundamentes der
Einfassung sind abhangig von

* Belastungsart der zugehdérigen Verkehrsflache(n) und
Art der Beanspruchung der Einfassung, z. B. regelma-
Riges Quertberfahren, sowie von

» Art und Gréle der zu verwendenden Bauteile flir die
Einfassung.

Bei Einfassungen von héhengleichen Verkehrsflachen
ist aufgrund des in grof3ere Tiefe reichenden Betonfun-
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damentes im Allgemeinen ein Versatz der Frostschutz-
schicht vorzunehmen, um die Bedingungen unter dem
Fundament an die der angrenzenden Verkehrsflachen
anzupassen (zum Prinzip siehe auch Bild 26).

Eine einfache Lésung, zum Beispiel fir Verkehrsflachen
mit vergleichsweise geringer Belastung, kann darin be-
stehen, zwischen diesen einen herkdmmlichen Tiefbord-
stein oder eine Stahlschiene in Beton zu setzen (siehe
Bild 39 und Bild 40).
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Einfassung aus Tiefbordstein in Haftvermittler

Plattenbelag aus Beton fir schwachen Verkehr Plattenbelag aus Beton fir ruhenden Verkehr
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R PR e : ' ..Schomt-odalrlilamgséﬁl&n"-
_ Schotter- oder Kiestragschicht - ~ — o

Frostschutzschicht

X
Fmstsdaulmmwfll ‘;

pof. erforderdiche Planums-
Betonfundament und Riickenstiitzen, Druckfestigkeit 2 12 MPa entwissarung nicht dargestalit

Bild 39: Beispiel flr eine Randeinfassung mit Tiefbordsteinen als Trennkonstruktion zwischen zwei unterschiedlich dimensionierten, gering
beanspruchten Plattenbeldgen

Einfassung aus Stahlschiene

Plattenbelag aus Beton fir schwachen Verkehr ' Plattenbelag aus Beton fir ruhenden Verkehr

| I u |

- ¥ Ty * Schotter- oder Kiestragschicht

S_l:l'mlter— ude; Kieistrags:f:hichl .

........ 1-..-.:' Frostzchutzschicht

Frostschutzschicht 1 v

ggl. erforderliche Planumsentwissening Betonfundament und Rickenstitzen,
nicht dargestelit Druckfestigkeit = 12 MPa

Bild 40: Beispiel fur eine Randeinfassung mit Stahlschiene als Trennkonstruktion zwischen zwei unterschiedlich dimensionierten, gering bean-
spruchten Plattenbelagen

Eine stabilere und aufwandigere Lésung ist bei Ver- Zudem kann es zweckmaRig sein, eine Lauferzeile in
kehrsflachen mit vergleichsweise hoher Belastung gebundener Bauweise unter Verwendung von Haftver-
notwendig — insbesondere, wenn sich regelmafige mittler vorzusehen (siehe auch 6.9.1).

Querungen der Trennkonstruktion durch Schwerfahr-

zeuge nicht vermeiden lassen. Dann sollte ein in Beton Beim Anschluss des Plattenbelages an einen Oberbau in
gesetzter massiver Randstein vorgesehen werden. gebundener Ausfiihrung ist grundsétzlich ein langs an-
Dessen Grolke und Einbindetiefe richtet sich nach der geordneter Fugenverguss bzw. eine langs angeordnete
Dicke der anzuschlieRenden Schichten, so dass auch Bewegungsfuge vorzusehen (siehe Bild 41 und Bild 42).

spezielle Randsteinprofile, das hei3t Sonderformen,
erforderlich werden kénnen.
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Bild 41: Beispiel fir den Anschluss eines Plattenbelages in ungebundener Ausfiihrung an einen Oberbau in Asphaltbauweise

gabundana Fugeniiillung
Einfassung aus massivem Batonfartighed
in Haftverrmittier

R ) AN

e e i Y o By o i B

E I M M M ] g e,
T e e T, e ey
ettt e e

g ey ey Y e
e e e e

A
G e L
]
(A
C A R N e W)
e T T e Y Y
A T T T Y T
S T i B
(AR A e M M M)

ae’

s 0
Forono o
e ErERARREE
KT it Tostschulzschichl, 0o
o oo
. . gl erforderiche Planurrs-
Betonfundamant und Rickenstitze, Druckfestigkeit 2 12 MPa entwdssanang nichl danesisil

Bild 42: Beispiel fiir den Anschluss eines Plattenbelages in ungebundener Ausflihrung an einen Plattenbelag in gebundener Ausfiihrung

6.10 Anschliisse planen, damit zum Beispiel vom Wind erfasste Lichtmaste
nicht zu Schaden an den Platten fihren kénnen.
6.10.1 Anschluss an Einbauten

6.10.2 Anschluss an Gebaude
Die Bereiche des Plattenbelages, die an Schéachte, Ab-

laufe, Hohlfundamente von Lichtmasten oder Ahnliches Beim Anschluss von Plattenbelagen an Gebaude ist
angrenzen, sind derart auszubilden, dass unter anderem generell darauf zu achten, dass die fachlich dem Hochbau
ungebundenes Bettungsmaterial nicht abwandern kann. zuzuordnende Werkleistung (GebaudeaulRenhaut) nicht
Fiir die Fugenausbildung am Ubergang zu Einbauten durch die anschliefende Werkleistung des Ausfliihrenden
kann es — je nach Art der Einbauten — zweckmaRig sein, fur den Plattenbelag beschadigt wird. Zu den Aufgaben
diese in flexibler Ausfiihrung oder als Bewegungsfuge zu des Hochbaus gehdrt in diesem Zusammenhang der
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Schutz der Gebaudeaulienhaut oder anderer betreffen-
der Bauteile durch geeignete MalRnahmen vor den zu
erwartenden Beanspruchungen aus dem Plattenbelag
und dessen Herstellung.

Durch die notwendigen Verdichtungsarbeiten der ein-
zelnen Schichten des Oberbaus fiir den Plattenbelag
dirfen keine Beschadigungen an den Abdichtungs-,
Schutz- und Dammschichten des Gebaudes verursacht
werden.

Es ist zu beachten, dass insbesondere ungebunden
ausgefliihrte Plattenbeldage am Anfang ihrer Nutzungs-
dauer noch vergleichsweise gut wasserdurchlassig
sind. Durch den Plattenbelag in den Oberbau einsi-
ckerndes Wasser ist stets von Gebauden — dies kénnen
zum Beispiel auch Altbauten oder Bestandsgebaude
auf Nachbargrundstiicken sein — fern zu halten, damit
keine Schaden entstehen kdnnen, zum Beispiel durch
Vernassung. Daher ist der Plattenbelag — sofern mog-
lich — immer mit einer ausreichenden Neigung weg vom
Gebdaude zu planen und zu bauen. Ist dies nicht mog-
lich, sind MalRnahmen vorzusehen, die den Schutz des
Gebaudes — gegebenenfalls auch im Bestand — vor dem
einsickernden Wasser sicherstellen. Derartige MaRnah-
men kdnnen auch notwendig werden, wenn ehemals
.dichte" Belage, zum Beispiel im Zuge der Sanierung,

durch ungebundene Plattenbeldge ersetzt werden.
Sollen gebundene Plattenbeldge unmittelbar an Ge-
baude angeschlossen werden, sind die temperarturbe-
dingten Bewegungen des Belages durch die Ausbildung
entsprechender Bewegungsfugen — in der Regel durch
alle gebundenen Schichten — aufzufangen, so dass

an der Gebaudeaufienhaut keine Schaden entstehen
kénnen. Auch ungebunden ausgefiihrte Plattenbelage
kénnen sich temperaturbedingt ausdehnen. Auch derar-
tige Belage sollten daher nicht ohne eine Bewegungs-
mdglichkeit an ein Gebaude herangefiihrt werden.

Bei Plattenbeldgen, die an Gebauden angrenzen, ist
grundsatzlich mit einer entsprechenden Spritzwasser-
belastung zu rechnen. Dies sollte bei der Planung des
Sockelbereiches, zum Beispiel durch Anordnung eines
Spritzschutzstreifens (siehe Bild 43), berlcksichtigt
werden.

Zudem ist zu beachten, dass sich die unter dem
Randbereich des Plattenbelages vorhandene Baugru-
benverfiillung nachtraglich setzen kann. Falls dies zu
Verformungen des Plattenbelages fihrt, sollten diese
moglichst umgehend beseitigt werden, um Stolperkan-
ten zu vermeiden und Schaden von der Konstruktion
fern zu halten.

I
“|

] Kiesstreifen
mind. 30 cm
breit

oo,

__——Schutz- und Gleitschicht

Randstein

Betonfundament und
Rickenstltzen

Meigung -

Plattenbelag

Gebaude mit fachgerecht ausgefiihrter Gebdudeabdichtung

Bild 43: Beispiel fiir den Anschluss eines Plattenbelages an ein Gebaude - Variante Randstein mit Kiesstreifen als Spritzschutz
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Schutz— und Gleitschicht
dar Neigung entsprechend zugearbeitete Pllastersteine
Kastenrinne

gebundene Fugenfilllung

Neigung

| Plattenbelag
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=
NS

agf. Haftvermittier
Betonfundament und Riickenstiitzen, ggf. aus Drénbeton

Gebaude mit fachgerecht ausgefiihrter Gebaudeabdichtung

TS
== H*ﬁrm.“aﬂ [=

Unterlage

Bild 44: Beispiel fir den Anschluss eines Plattenbelages an ein Gebaude - Variante Kastenrinne

6.10.3 Beschaffenheit von Passelementen

Bei Anschlissen, zum Beispiel an schrag verlaufende
Kanten oder an Rundungen, sind in der Regel im-

mer Passplatten erforderlich. Dies ist bereits bei der
Planung insofern zu berlcksichtigen, als dass klare
Vorgaben fir den Ausfihrenden gemacht werden soll-
ten, gegebenenfalls unterstitzt durch die Bereitstellung
von zeichnerischen Darstellungen, zum Beispiel fir
bestimmte Detailpunkte.

Der Aufwand fur das Zuarbeiten von Platten bei An-
schlussen kann dadurch gemindert werden, dass be-
reits bei der Planung immer dort vorgefertigte Elemente
vorgesehen werden, wo das technisch mdglich und wirt-
schaftlich sinnvoll ist. Das gleiche gilt auch fiir Bereiche
mit besonderer Geometrie, wie zum Beispiel in Kurven.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn objektbezogen meh-
rere Formate als vorgefertigte Platten, passend zum
Rastermaf der Normalplatte, zur Verfiigung stehen.
Jeweils ein Beispiel zeigt das Bild 45, das Bild 46 sowie
das Bild 48.

Bei einem Anschluss des Plattenbelages an eine
Schrage sind die beiden Falle

» Anschluss unter einem Winkel > 45° und

» Anschluss unter einem Winkel < 45°

zu unterscheiden, da dies wesentlichen Einfluss auf
den Verband und das Fugenbild im unmittelbaren An-

schlussbereich hat (siehe zum Beispiel Bild 48).
Wie im Bild 46 dargestellt, kann es — zum Beispiel bei
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grolReren Objekten — aus gestalterischen, aber auch
aus wirtschaftlichen Grinden zweckmaRig sein, flr die
Trapezplatten am Rand einen im Betonwerk vorgefer-
tigten Formstein vorzusehen und die auf der Baustelle
herzustellenden Passplatten quasi in zweiter Reihe
anzuordnen.

Wie im Bild 47 dargestellt, besteht eine weitere Mog-
lichkeit darin, am Rand mit Passplatten aus einem
grolReren Format — in Breite und Design passend zur
Ausgangsplatte — zu arbeiten.

Planungen, speziell wie im Bild 46 und im Bild 47 darge-
stellt, sollten immer im Vorfeld mit den infrage kommen-
den Herstellern oder Lieferanten der Platten abgestimmt
werden.

Zwickelflachen sollten im Bereich von Anschliissen
bereits in der Planung vermieden werden.

Passplatten sollten immer im Nassschnittverfahren
hergestellt werden.

Die handwerklichen Grundregeln, welche unter ande-
rem die verbleibende Mindestgrofie von Passplatten
beinhalten, sind in 7.5.4 und im Bild 55 beschrieben.
Fur besondere Anschliisse, insbesondere bei gestalte-
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Trapez-Passplatten, Breite 400, Linge nach Erfordemis
alle Malangaben in mm (Rastermalie)

Bild 45: Beispiel fir den Anschluss von rechteckigen Platten an eine Schrage unter einem Winkel von mehr als 45° (hier: 60°) unter Verwendung
von ungleichlangen Trapez-Passplatten

Rechleck-Pagsplatien, Breite 400, Lange nach Erfordernis

alle Maitangaben In mm (Rastermalte)

Bild 46: Beispiel fur den Anschluss von rechteckigen Platten an eine Schrage unter einem Winkel von mehr als 45° (hier: 60°) unter Verwendung
von gleichgroRen Trapez-Passplatten

Trapez-Passplatien aus Platie 800400 (falls veriligbar), Linge nach Erfordenmis
‘ Trapez-Passplatte aus Ausgangsplatte 500:400, Liinge nach Erfordemis
alle Malangaben in mm (Rasiemale)

Bild 47: Beispiel fiir den Anschluss von rechteckigen Platten an eine Schrage unter einem Winkel von mehr als 45° (hier: 60°) unter Verwendung
von Uberlangen Trapez-Passplatten
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AN

Trapez-Passplalien, Breile 400,
Lange nach Erfordemis

By

% Rechieck-Passplatien, Breite 400, Linge nach Erfordernis

\

alle MaBangaben in mm (Raslermale)

Bild 48: Beispiel fir den Anschluss von rechteckigen Platten an eine Schrage unter einem Winkel von héchstens 45° (hier: 30°)

risch hochwertigen Flachenbefestigungen, zum Beispiel
an Rundungen, Lichtmaste, Schieberkappen oder
Schachtdeckel sollten spezielle Nassschnittverfahren,
zum Beispiel das Wasserstrahlschneiden oder eine
Kernbohrung, vorgesehen werden. Spezialverfahren
sind in der Regel mit h6heren Kosten verbunden als
konventionelle Verfahren. Daher sollten diese — soweit
vorhersehbar — bereits in der Planungsphase und in der
Ausschreibung berticksichtigt werden.

Je ein Beispiel fur einen besonderen Anschluss zeigt
das Bild 49 und das Bild 50.

Beispielhafte Varianten fir weniger aufwandige An-
schlisse eines Plattenbelages an eine ibliche Schacht-
abdeckung zeigen das Bild 51 und das Bild 52.

7
|
Anschluss mit Passplatten, die mit
Spezialverfahren der Rundung ent-
prechend zugearbeitet wurden (grau)
sowie mit rechteckigen Passplatten

im Nassschnittverfahren (schraffiert).

Bild 49: Beispiel fiir den Anschluss eines Plattenbelages an eine runde Schachtabdeckung mit u. a. im Spezialverfahren hergestellten Passplatten
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o b e e " T ~
Bild 50: Beispiel fiir den Anschluss von Platten an einen Lichtmast
durch Spezial-Nassschnittverfahren

i 7
7 | | I [
7 Anschluss an Schachtabdeckplatte (grau)
mit ausschliellich rechteckigen Passplatten,
7 die mit Nassschnittverfahren zugearbeitet

o wurden (schraffiert).

oy

-

Bild 51: Beispiel fur den Anschluss eines Plattenbelages an eine runde Schachtabdeckung mittels rechteckiger Schachtabdeckplatte

Fugen in den Eckelementen sind
lediglich Scheinfugen.

Bild 52: Beispiel fir den Anschluss eines Plattenbelages an eine runde Schachtabdeckung mittels vorgefertigten Formsteinen
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7 Ausfihrung
7.1 Allgemeines

Die Ausfiihrung einer Verkehrsflachenbefestigung mit
einem Plattenbelag, einem Belag mit Grof3formaten
oder einem Belag mit Riegelformaten unterscheidet sich
im Grundsatz nicht von der Ausfuhrung einer Verkehrs-
flachenbefestigung mit einer Decke aus Betonpflaster-
steinen. Insofern sind die einschlagigen Technischen
Regeln auch bei den hier behandelten Befestigungen
unter Berlcksichtigung der in diesem Merkblatt gegebe-
nen Hinweise zu beachten.

7.2 Untergrund/Unterbau

Der Untergrund und ein gegebenenfalls anzuordnender
Unterbau sind grundsatzlich nach den ZTV E-StB und
unter Berlcksichtigung der nachfolgenden Hinweise
auszufiihren. Die ZTV E-StB sind darauf abgestellt,
dass die Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistun-
gen Teil C (VOB/C), insbesondere die ATV DIN 18299,
die ATV DIN 18300 und die ATV DIN 18320, Bestandteil
des Bauvertrages sind.

Der Ausfiihrende hat vor Beginn der Arbeiten gegebe-
nenfalls Bedenken nach § 4 Abs. 3 VOB/B anzumelden,
insbesondere bei Abweichungen der Boden-, Fels- und
Wasserverhaltnisse oder des Bestandes gegenulber den
Vorgaben.

Der Untergrund/Unterbau muss dauerhaft tragfahig
und verformungsbestandig ausgeflihrt werden und

ist daher mit geeigneten, dem Boden angepassten
Verdichtungsmethoden ausreichend zu verdichten. Ein
ordnungsgemal vorbereiteter Untergrund/Unterbau
stellt im Allgemeinen sicher, dass darauf der Oberbau
beginnend mit der ersten Tragschicht (in der Regel ist
das die Frostschutzschicht) fachgerecht eingebaut und
anforderungsgerecht verdichtet werden kann.

Weitere Hinweise sind dem Merkblatt fiir die Verdich-
tung des Untergrundes und Unterbaus im StralBenbau
FGSV 516 zu entnehmen.

Bei der Ausfuhrung der Arbeiten ist darauf zu achten,
dass das Planum nur befahren werden darf, wenn es
dadurch keine schadlichen Verformungen, wie Spuren
oder Verdruckungen, erleidet.

Der Untergrund/Unterbau ist so zu verdichten, dass auf
dem Planum der nachfolgend genannte Verformungs-
modul — bezogen auf das 10 %-Mindestquantil — erreicht
wird:
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* bei qualifizierten Bodenverbesserungen E , 2 70 MPa

* bei einem Untergrund/Unterbau aus grobkérnigem
Boden GW oder GI E , 2 100 MPa

* bei einem Untergrund/Unterbau aus grobkérnigem
Boden SW oder SI E , 2 80 MPa

- in allen anderen Fallen E , 2 45 MPa.

Eine Ubersicht der Béden fiir bautechnische Zwecke
einschlief3lich Erlauterungen ist dem Anhang A zu ent-
nehmen.

Das Planum ist profilgerecht, eben und tragfahig herzu-
stellen. Es darf nicht mehr als £ 3 cm von der Sollhdhe
abweichen, wenn eine Tragschicht ohne Bindemittel
(ToB) unmittelbar dartiber vorgesehen ist. Fir den
seltenen Fall, dass unmittelbar auf dem Planum eine
Tragschicht mit Bindemittel (TmB) vorgesehen ist, darf
das Planum nicht mehr als = 2 cm von der Sollhdhe
abweichen.

Die Querneigung des Planums sollte der Querneigung
des Plattenbelages entsprechen, mindestens aber 2,5 %
betragen. Dieser Mindestwert ist auch nach einer
Bodenbehandlung mit Bindemittel, das heif3t nach einer
Bodenverfestigung oder einer qualifizierten Bodenver-
besserung, einzuhalten. Stehen wasserempfindliche,
das heifdt bindige Boden oder Baustoffe an, muss die
Querneigung des Planums mindestens 4 % betragen.

7.3 Planumsentwasserung, Sickeranlagen

Fur die Ausfihrung einer Planumsentwasserung und
von Sickeranlagen sind die Planungsvorgaben sowie
die in den RAS-Ew und ZTV Ew-StB beschriebenen
Hinweise und Anforderungen zu beachten.

7.4 Tragschichten
7.4.1 Allgemeines

Die Tragschicht stellt das Element dar, welches die aus
dem Plattenbelag eingebrachten Lasten verteilen und
in den Untergrund/Unterbau abfiihren muss. Insofern
mussen Tragschichten ausreichend tragfahig, verfor-
mungsstabil und wasserdurchlassig ausgefiihrt werden.

Der Ausfiihrende hat vor Beginn der Arbeiten die Un-
terlage zu prifen und gegebenenfalls Bedenken nach
§ 4 Abs. 3 VOB/B anzumelden, falls die Unterlage flr
das Uberbauen mit einer Tragschicht nicht geeignet ist
(vgl. auch ATV DIN 18315, ATV DIN 18316 und ATV DIN
18317).
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7.4.2 Tragschichten ohne Bindemittel (ToB)
7.4.2.1 Allgemeines

Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) sind grundsatzlich
nach den ZTV SoB-StB und unter Berlicksichtigung der
in 6.7.4 gegebenen sowie der nachfolgenden Hinweise
auszufihren. Die ZTV SoB-StB sind darauf abgestellt,
dass die Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistun-
gen Teil C (VOB/C), insbesondere die ATV DIN 18299
und die ATV DIN 18315, Bestandteil des Bauvertrages
sind.

Baustoffe fiir Tragschichten ohne Bindemittel missen
den TL SoB-StB entsprechen.

7.4.2.2 Hinweise zur Ausfiihrung

Feinkdrnig zusammengesetzte Gemische neigen weniger
zur Entmischung als grobkdrnig zusammengesetzte und
lassen sich daher besser verarbeiten. Ein Nachteil von
feinkdrnig zusammengesetzten Gemischen ist jedoch,
dass sie im verdichteten Zustand im Allgemeinen nicht so
hoch wasserdurchldssig sind wie grobkérnig zusammen-
gesetzte, wodurch eine ausreichende Wasserdurchlas-
sigkeit der Tragschicht gefahrdet sein kann.

Bei Tragschichten ohne Bindemittel (ToB) muss stets
eine ausreichende Filterstabilitat ® gegenlber der
darunterliegenden Schicht, zum Beispiel der Frostschutz-
schicht oder dem Untergrund, sichergestellt sein.

Die Tragschichtgemische mussen im Herstellerwerk
gleichmafig durchfeuchtet und gemischt werden. Auf
der Baustelle missen sie sorgfaltig eingebaut und
verdichtet werden, um Entmischungen zu vermeiden.
Entmischungen treten insbesondere bei Transport- und
Abkippvorgangen auf, weshalb diese Vorgange zahlen-
und zeitmafRig zu minimieren sind. Werden Entmischun-
gen wahrend des Einbaus beobachtet, ist diesen durch
geeignete MalRnahmen zu begegnen.

Beim Antransport des Tragschichtmaterials zum Einsatz-
ort dirfen die eingesetzten Fahrzeuge und Maschinen
keine Verformungen des Planums, zum Beispiel Spuren
oder Verdriickungen, erzeugen. Ist die Tragfahigkeit

des bereits hergestellten Planums fiir die vorgesehenen
Fahrzeuge und Maschinen nicht ausreichend, ist ein so
genannter Vor-Kopf-Einbau des Tragschichtmaterials
erforderlich.

Das Zwischenlagern von Tragschichtgemischen auf der
Baustelle ist wegen der Gefahr des Entmischens und des
Austrocknens zu vermeiden. Die profilgerechte Vertei-
lung des Materials und das anschlieBende Verdichten
mussen zigig und ohne l&ngere Arbeitsunterbrechungen
durchgefihrt werden. Art und Anzahl der Einbaugerate
sind dementsprechend einzuplanen und vorzuhalten.
Eine wesentliche Voraussetzung fur eine gute Verar-
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beitbarkeit und Verdichtbarkeit der Tragschichtgemische
sowie zur Vermeidung von Entmischungen ist die Einhal-
tung des vorgegebenen Einbauwassergehaltes. Dieser
wird aus der im Labor an dem betreffenden Material
ermittelten Proctorkurve unter Beachtung des auf der
Baustelle zu erzielenden Verdichtungsgrades abgeleitet.
Bei trockenem und warmem Wetter ist die Verdunstung
von Wasser aus dem Gemisch, bei Regen das Eindrin-
gen von Wasser und das Ausspllen von Kornfraktionen
durch Abdecken des Gemisches zu verhindern.

Der Einbau von Tragschichten ohne Bindemittel mit-
tels Strallenfertiger oder Grader fiihrt in der Regel zu
den besten Ergebnissen in Hinblick auf Qualitat und
GleichmaRigkeit der Tragschicht. Daher sollten derartige
Maschinen, wenn technisch mdglich und wirtschaftlich
vertretbar, eingesetzt werden.

In kommunalen Verkehrsflachen, einem der Hauptein-
satzbereiche von Plattenbeléagen, ist dies jedoch zum
Beispiel wegen zu kleiner Flachen bzw. Teilflachen oder
zahlreicher Einbauten oftmals nicht durchfihrbar. Als
Alternative bleibt daher in vielen Fallen nur die Moglich-
keit des Handeinbaus mit maschineller Unterstiitzung
durch zum Beispiel Bagger, Radlader und Verdichtungs-
gerate. Die anforderungsgerechte Herstellung von Trag-
schichten ohne Bindemittel im Handeinbau erfordert auf
Seiten der ausfihrenden Unternehmen ein hohes MafR
an Qualitatsbewusstsein und praktischer Erfahrung.

Die Art der Verdichtung des Tragschichtgemisches ist
vom Einbauverfahren und der Beschaffenheit der Unter-
lage abhangig. Die Verdichtung sollte unmittelbar nach
der Verteilung des Gemisches erfolgen, um Feuch-
tigkeitsverluste zu vermeiden. Das Gemisch ist in der
Regel mit statisch und dynamisch wirkenden Geraten
zu verdichten. In beengten StraRenrdumen mit vielen
Einbauten oder auch fir kleinere Flachen kommen
haufig ausschlieBlich Plattenruttelgerate oder kleinere
Vibrationswalzen zum Einsatz, um den notwendigen
Verdichtungsaufwand aufzubringen.

Die aus Grunden des Verdichtungsgrades und der Trag-
fahigkeit notwendige Anzahl der Verdichtungstiber-
gange richtet sich nach Schichtdicke, KorngréRenver-
teilung und Verdichtungswilligkeit des jeweils einzubau-
enden Tragschichtgemisches und sollte — sofern keine
ausreichenden Erfahrungen vorliegen — durch Vorversuche
ermittelt werden.

Uber die erforderliche Anzahl der Verdichtungsiiber-
gange hinaus sollte nicht verdichtet werden, weil dies
zu einer unnoétigen Kornverfeinerung an der Oberflache
fihrt und eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit der
Tragschicht gefahrdet.

8) Eine ausfiihrliche Abhandlung zum Thema Filterstabili-
tét ist in (Wellner, Kéhler, & Ulonska, 2014) enthalten.



Weitere Hinweise fiir die Herstellung von Tragschichten
ohne Bindemittel sind dem Merkblatt fiir die Herstellung
von Trag- und Deckschichten ohne Bindemittel FGSV
633 zu entnehmen.

7.4.2.3 Anforderungen an die fertige Leistung

Tragschichten ohne Bindemittel sind in der geforderten
bzw. notwendigen Dicke herzustellen und anforderungs-
gerecht zu verdichten. Anforderungen siehe 6.6.1.3 und
Tabelle 9.

Die Frostschutzschicht oder Schicht aus frostunempfind-
lichem Material ist so zu verdichten, dass mindestens der

Verdichtungsgrad D, nach Tabelle 18 erreicht wird.

Fir Schotter- und Kiestragschichten wird grundsatzlich

ein Verdichtungsgrad von D, 2 103 % gefordert. Aus-
nahmen bilden Verkehrsflachen mit vielen Einbauten,
wie Schachte, Schieber usw., welche die Verdichtung
behindern. Hier wird lediglich ein Verdichtungsgrad von
D, 2100 % gefordert.

Soll anstelle einer Verdichtungspriifung eine ersatzweise
Beurteilung der Verdichtungsqualitdt anhand der Ergeb-
nisse des Plattendruckversuchs erfolgen, so gilt geman
den ZTV SoB-StB: ,Der Verhaltniswert der Verdichtungs-
moduln E_/E , darf nicht gréRer als 2,2 sein, wenn ein
Verdichtungsgrad von D,, = 103 % vorgeschrieben ist.
Wird ein Verdichtungsgrad von D,, < 103 % gefordert,
darf der Verhaltniswert E /E , nicht gréRer als 2,5 sein.
Hohere Verhaltniswerte E /E , als 2,2 bzw. als 2,5 sind
zulassig, wenn der E -Wert mindestens das 0,6-fache
des geforderten E -Wertes betragt.”

Tabelle 18: Mindestanforderungen fir den Verdichtungsgrad von Baustoffgemischen und Bdden in der Frostschutzschicht bzw. Schicht aus

frostunempfindlichem Material nach den ZTV E-StB

.| Bereiche
Boden” geméaR den
ZTV SoB-StB

Baustoffgemische und

Verdichtungsgrad D,

Belastungsarten
»Schwacher, mittlerer oder
starker Verkehr*

Belastungsart
»ruhender Verkehr*

1 | Oberflache Frostschutzschicht
bis 0,2 m Tiefe

0/8 bis 0/63 und Boden
GW und Gl

103 % 100 %

2 | Frostschutzschicht unterhalb
des Bereiches Nr. 1 und Schicht
aus frostunempfindlichem Material
0/2 und 0/5

alle Baustoffgemische und Béden
des Bereiches Nr. 1 sowie SE, SW, 100 %
Sl, GE sowie Gesteinskdrnungen

" Bodengruppen nach DIN 18196

Tragschichten ohne Bindemittel sind zudem profilge-
recht und eben herzustellen, so dass die Anforderungen
gemal Tabelle 19 eingehalten werden.

Die Querneigung der Tragschicht muss der Querneigung
des Plattenbelages entsprechen, damit die Tragschichten
in gleichmaRiger Dicke hergestellt werden kdnnen.

Ein gegebenenfalls erforderlicher Ausgleich unterschied-
licher Querneigungen — zum Beispiel 4 % auf O.K. Pla-

num und 2 % auf O.K. Plattenbelag — hat demnach in der
Frostschutzschicht oder in der Schicht aus frostunemp-
findlichem Material zu erfolgen und zwar derart, dass die
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus an der Stelle
mit der geringsten Dicke eingehalten ist. Der Einbau und
das Verdichten des Baustoffgemisches sind dann so vor-
zunehmen, dass sich die stetig verandernde Dicke der
Schicht nicht nachteilig auf ihre Wasserdurchlassigkeit
und Tragfahigkeit auswirkt.

Tabelle 19: Anforderungen an die profilgerechte Lage und die Ebenheit von Tragschichten ohne Bindemittel

Ebenheit
zulassige Unebenheit
innerhalb einer 4 m
langen Messstrecke

profilgerechte Lage
zulassige Abweichung

von der Sollhéhe

Frostschutzschicht +2,0cm <3cm ATV DIN 18315
Schicht aus frostunempfindlichem Material +2,0cm <3cm ZTV SoB-StB

Kies- oder Schottertragschicht +2,0cm <2,0cm ZTV SoB-StB

Kies- oder Schottertragschicht unmittelbar +1cm <1,0cm Leistungsbeschreibung "
unter dem Plattenbelag

" Es ist zweckmaRig, die Genauigkeit beztiglich der profilgerechten Lage und der Ebenheit gegenlber den Anforderungen der
ZTV SoB-StB zu erhéhen, um eine moglichst gleichméaBige Bettungsdicke zu erreichen. Dies muss in der Leistungsbeschreibung
vorgesehen sein (siehe auch 6.5.1).
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7.4.3 Tragschichten mit Bindemittel (TmB)
7.4.3.1 Allgemeines

Tragschichten mit Bindemittel sind so auszufiihren, dass
sie gleichmaRige Qualitatseigenschaften, zum Beispiel
Hohlraumgehalt, Rohdichte, Druckfestigkeit, aufweisen
und die gestellten Anforderungen erfiillen. Einbau und
Verdichtung des Tragschichtgemisches sind auf die spe-
zielle Kornzusammensetzung des jeweiligen Gemisches
(Dranbeton oder wasserdurchlassiger Asphalt) abzustim-
men, damit die offenporige Struktur der Tragschicht im
eingebauten Zustand und wahrend der Nutzungsdauer
erhalten bleibt. Es wird daher empfohlen — sofern keine
entsprechenden Erfahrungen vorliegen — die Schitthéhe
sowie die Anzahl der erforderlichen Verdichtungsuber-
gange mit dem vorgesehenen Verdichtungsgerat anhand
eines Probeeinbaus zu ermitteln.

Tragschichten mit Bindemittel sollten mdglichst immer
mit StraRenfertigern eingebaut werden. Dabei ist auf eine
exakte Steuerung der Hohen- und Neigungseinstellung
des Fertigers zu achten, da Schichthohendifferenzen,
Neigungsfehler oder unzulassig groRe Unebenheiten in
dem dartber auszuflihrenden Plattenbelag nicht mehr
ausgeglichen werden kdnnen.

Die Abweichungen von der Sollhéhe sollten nicht groRer
als = 1 cm, die Abweichungen von der Ebenheit nicht
gréRer als 1,0 cm — bezogen auf eine 4 m lange Mess-
strecke — sein.

7.4.3.2 Dranbetontragschichten

Dranbetontragschichten sind grundsatzlich nach dem
M DBT und dem M VV auszufuhren.

Der Einbau des Plattenbelages oder ein Befahren der
Dranbetontragschicht durch den Baustellenverkehr darf
erst erfolgen, wenn der Dranbeton mindestens 70 %
seiner geforderten Druckfestigkeit erreicht hat.

Weitere Hinweise und Empfehlungen, unter anderem
zur Ausflihrung bei niedrigen und hohen Temperaturen,
sind den vorgenannten Regelwerken zu entnehmen.

7.4.3.3 Wasserdurchldssige Asphalttrag-
schichten

Wasserdurchlassige Asphalttragschichten sind grund-
satzlich nach dem M VV auszufiihren.

Der Einbau von wasserdurchlassigen Asphaltschichten
bei Temperaturen der Luft und der Unterlage von unter
10 °C sowie bei Regen und/oder bei starkem Wind soll-
te vermieden werden. Weitere Hinweise und Anforde-
rungen sind dem M VV zu entnehmen.
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7.5 Plattenbelag
7.5.1 Allgemeines

Plattenbeldge aus Beton sind grundsétzlich nach den
ZTV Pflaster-StB 20 und dem M FP auszufiihren. Die
ZTV Pflaster-StB 20 sind darauf abgestellt, dass die
Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen Teil C
(VOB/C), insbesondere die ATV DIN 18299 und die ATV
DIN 18318, Bestandteil des Bauvertrages sind.

Der Ausfliihrende hat vor Beginn der Arbeiten die Unter-
lage zu prifen und gegebenenfalls Bedenken nach § 4
Abs. 3 VOB/B anzumelden, falls die Unterlage fiurr das
Uberbauen mit einem Plattenbelag nicht geeignet ist (vgl.
auch ATV DIN 18318).

Die Eignung der Unterlage ist im Allgemeinen gegeben,
wenn auf ihrer Oberflache eine ausreichende Wasser-
durchlassigkeit, die profilgerechte Lage und Ebenheit
sowie die geforderte Tragfahigkeit (nur bei Tragschichten
ohne Bindemittel) festgestellt werden.

Far den Fall, dass die Tragschicht Uber einen langeren
Zeitraum zum Beispiel als BaustralRe oder Zufahrtsweg
genutzt wurde, kann die Eignung — insbesondere hin-
sichtlich der notwendigen Wasserdurchlassigkeit — fehlen
und misste zunachst durch entsprechende MaRnahmen
hergestellt werden.

7.5.2 Bettung

Das Bettungsmaterial ist gleichmaBig gemischt und
gleichmafig durchfeuchtet bei einem fir den Einbau und
das Verdichten glinstigen Wassergehalt einzubauen. Es
darf generell kein gefrorenes Bettungsmaterial verarbei-
tet werden.

An der Einbaustelle wird das Material mdéglichst ohne
Zwischenlagerung ztigig auf der Tragschichtoberflache in
gleichmaRiger Dicke verteilt. Erkennbare Entmischungen
des Bettungsmaterials sollten durch Nacharbeiten unmit-
telbar beseitigt werden.

Soll das Bettungsmaterial nicht vorverdichtet werden,
wird es nach dem Aufbringen mit Lehren auf die geplante
Hoéhe, zuzlglich eines Zuschlages fur das Zusammen-
driicken durch die spatere Verdichtung (das Abrtteln),
abgezogen. Die Mehrdicke hierfir — das so genannte
Verdichtungs- oder Vorhaltemal} — ist abhangig von den
Abmessungen der zu verlegenden Platten und von der
Art des Bettungsmaterials. Die erforderliche Mehrdicke
ist bei einem kornabgestuften Bettungsmaterial erfah-
rungsgemal gréler als bei einem nicht kornabgestuften.
Ein Vorverdichten des Bettungsmaterials ist im Allgemei-
nen zweckmaRig bei

 den Belastungsarten ,mittlerer Verkehr” und ,starker
Verkehr*,



» VVerwendung von kornabgestuften sandreichen Bet-
tungsmaterialien,

» VVerwendung von auf Dicke kalibrierten Platten.

Steht fur den Einbau ein StralBenfertiger zur Verfligung,
erfolgen das Aufbringen, das Abziehen und die Vorver-
dichtung des Bettungsmaterials in einem Arbeitsgang.
Das Bettungsmaterial kann alternativ mit einer tblichen
Vibrationsplatte (Betriebsgewicht bis max. 200 kg) oder
einer leichten statischen Walze (Betriebsgewicht bis 2 t)
vorverdichtet werden. Da im Anschluss Ublicherweise ein
nochmaliges héhen- und profilgerechtes Abziehen der
Bettung erforderlich wird, ist es zweckmanig, zuvor eine
diinne Schicht Bettungsmaterial gleichmaRig aufzubringen.

Das Vorbereiten der Bettung hat in jedem Fall so zu
erfolgen, dass eine gleichmafig dicke und homogen zu-
sammengesetzte Unterlage fur die Platten entsteht, um
etwaigen Unebenheiten durch die spatere Nutzung des
Plattenbelages so gut es geht vorzubeugen. Liegen zur
Vorbereitung einer derart geeigneten Bettung keine aus-
reichenden Erfahrungen vor, sollten diese durch Anlegen
eines oder mehrerer Probefelder im Baustellenmalstab
gesammelt werden. Das Vorbereiten der Bettung endet
mit dem Abziehen.

Die abgezogene Bettung darf nicht mehr direkt begangen
und nicht mehr befahren werden.

Die Verlegung der Platten sollte méglichst unmittelbar
nach dem Abziehen der Bettung erfolgen, um Verande-
rungen des Wassergehaltes im Bettungsmaterial, zum
Beispiel durch Austrocknen, zu vermeiden.

Die Endverdichtung des Bettungsmaterials erfolgt durch
das im Anschluss durchzufiihrende Abritteln des Plat-
tenbelages.

Sofern der Bauvertrag nichts anderes vorsieht, sollte

die Dicke der fertigen und endverdichteten Bettung bei
Belagen mit herkdmmlichen Platten oder Riegelforma-
ten gleichmaRig 3 cm bzw. 4 cm (siehe 6.6.3) und bei
Grof¥formatbeldgen gleichmafig 3 cm betragen. Eine
ausfuihrungsbedingte Abweichung von jeweils = 1 cm

ist zulassig. Die Dicke der fertigen und endverdichteten
Bettung darf an keiner Stelle den Wert von 2,0 cm unter-
schreiten und den Wert von 5,0 cm Uberschreiten.

7.5.3 Verlegung

Unmittelbar nach Eintreffen der Platten auf der Bau-
stelle ist eine Uberpriifung der angelieferten Produkte
erforderlich. Insbesondere ist — zumindest anhand des
Lieferscheines, durch Inaugenscheinnahme und gege-
benenfalls durch den Vergleich mit Mustersteinen — zu
prifen, ob die Lieferung der Bestellung entspricht und
ob die Produkte erkennbar mangelfrei sind. Bestehen
Zweifel oder Bedenken, darf mit den Verlegearbeiten
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nicht begonnen werden, bis eine Klarung der Ange-
legenheit erfolgt ist. Das Ausbleiben einer unmittelbar
erfolgten Mangelrige kann zum Verlust von Gewahrleis-
tungsanspriichen fuhren.

Fir die Verlegung von Platten aus Beton — insbeson-
dere von Grof3formaten — kommen auf Grund des

hohen Gewichts der Elemente praktisch ausschlieflich
Vakuum-Verlegegerate zum Einsatz (Bild 53). Diese
mussen hinsichtlich ihrer Leistung auf das Gewicht und
gegebenenfalls auf die Oberflachentextur der zu verle-
genden Platten ausgelegt sein. Fir die Uberschlagliche
Ermittlung des Plattengewichts ist ein Raumgewicht von
2.300 kg bis 2.400 kg pro Kubikmeter zugrunde zu legen.

Die Platten sind fluchtgerecht, an den Fugen héhen-
gleich und im vorgegebenen Verband unter Einhaltung
der Sollfugenbreite (siehe 6.8.2) auf die vorbereitete
Bettung eben und ohne zu verkanten abzulegen. Die
Platten missen nach dem Ablegen vollflachig auf der
Bettung aufliegen. Dazu werden die Platten vom bereits
hergestellten Belag aus verlegt (so genannte Vor-Kopf-
Verlegung). Die vorbereitete Bettung darf dabei nicht
direkt begangen oder befahren werden.

Zur Einhaltung der Sollfugenbreite und eines gleichmaRigen
Fugenbildes wird die Verwendung von Fugenblechen, zum
Beispiel aus Metall oder Kunststoff, empfohlen (Bild 54).

Bild 53: Verlegung von GroXformaten aus Beton mittels Vakuum-
Verlegegerat

Bild 54: Fugenbleche aus Metall oder Kunststoff stellen die Einhal-
tung der geforderten Fugenbreite sicher
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Ein geradliniger Fugenverlauf ist durch ausreichendes
Schniren in Langs- und Querrichtung sicherzustellen.
Sollte das Ausrichten einzelner Platten notwendig sein, ist
hierflr ein spezielles auf die Fugenbreite abgestimmtes
Richteisen zu verwenden. Ein herkdmmliches Brecheisen
ist dafur im Allgemeinen ungeeignet, weil die keilférmige
Form dieses Werkzeugs leicht zu Kantenbeschadigungen
oder Kantenabplatzungen an den Platten fihrt.

Sofern der Bauvertrag nichts anderes vorsieht, sollten
die Fugenbreiten gemaf Abschnitt 6.8.2 ausgefiihrt
werden. Eine Empfehlung fir die Festlegung der zulas-
sigen Abweichung von der Sollfugenbreite durch den
Planer ist ebenfalls in 6.8.2 gegeben. Da die zulassigen
Abweichungen von den jeweiligen Sollfugenbreiten in
den Regelwerken ATV DIN 18318 und ZTV Pflaster-StB
20 unterschiedlich beschrieben sind, gelten dann gege-
benenfalls die in der Leistungsbeschreibung festgeleg-
ten Werte (siehe 6.8.2).

Im Bereich von Anschlissen sollten die gegebenenfalls
entstehenden keilfdrmigen Fugen an der breitesten
Stelle die vorgegebene Sollfugenbreite um nicht mehr
als 5 mm Uberschreiten (siehe auch 6.8.2).

An den Platten etwaig angeformte Profile geben im All-
gemeinen nicht das Maf der in der Leistungsbeschrei-
bung oder in den Regelwerken angegebenen Sollfugen-
breiten vor. Angeformte Profile kdnnen hinsichtlich der
Kraftiibertragung eine ordnungsgemafe Fugenfillung
nicht ersetzen. Bei der Verlegung ist somit sicherzustel-
len, dass zwischen den Platten ausreichend Raum fir
das Verfullen mit einem geeigneten Fugenmaterial zur
Verfligung steht.

7.5.4 Zuarbeiten von Platten

Das Zuarbeiten von Platten hat nach den Planungsvor-
gaben (vgl. 6.10.3) und den nachstehenden handwerkli-
chen Grundregeln — vorzugsweise im Nassschnittverfah-
ren — zu erfolgen:

» Die nach dem Schneiden verbleibende kirzeste Seite
der Passplatte sollte betragen:

- bei Platten mit einer gréRten Kantenlange von
< 600 mm mindestens 1/3 der grof3ten Kantenlange
der unbearbeiteten Ausgangsplatte und

- bei Platten mit einer groten Kantenlange von
> 600 mm mindestens 1/4 der grof3ten Kantenlange
der unbearbeiteten Ausgangsplatte.

* In den Bereichen, die nicht von Kraftfahrzeugen
erreicht werden kénnen, kann von den vorgenannten
Empfehlungen abgewichen werden. Die nach dem
Schneiden verbleibende kiirzeste Seite der Passplatte
sollte dann betragen:

- bei Platten mit einer gréRten Kantenlange von
< 600 mm mindestens 1/4 der grof3ten Kantenlange
der unbearbeiteten Ausgangsplatte und

- bei Platten mit einer gréRten Kantenlange von
> 600 mm mindestens 1/5 der grofRten Kantenlange
der unbearbeiteten Ausgangsplatte.

« Die Passplatten weisen nach Mdéglichkeit keine spitzen
Winkel, das heil3t keine solchen unter 45°, auf.

Bereich, der nicht von Kfz erreicht werden kann

Bereich, der von Kfz erreicht werden kann
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B800/400

BOVA0D

b b
800/400 BONADD i

o

zugearbeitete Platten

a z 1/5 der groften Kantenlange der unbearbeiteten Ausgangsplatte (hier: a =2 160 mm)
b = 1/4 der grofiten Kantenlange der unbearbeiteten Ausgangsplatte (hier: a = 200 mm)
¢ 2 1/4 der grifiten Kantenlange der unbearbeiteten Ausgangsplatte (hier: a 2 125 mm)
d z 1/3 der grofiten Kantenldnge der unbearbeiteten Ausgangsplatte (hier: a = 167 mm)

Bild 55: Veranschaulichung der handwerklichen Grundregeln fiir das Zuarbeiten von Passplatten
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Die Bilder 45 bis 48 in 6.10.3 zeigen Beispiele fur die
Ausgestaltung von Passplatten beim Anschluss an eine
schrag verlaufende Kante. Weitere Hinweise kdnnen
dem genannten Abschnitt enthommen werden.

Wie sich die vorbeschriebenen handwerklichen Grund-
regeln auf die optische Anmutung von Passplatten in
der jeweiligen MindestgrofRe auswirken, veranschaulicht
anhand von zwei bespielhaft gewahlten Plattengréfien
(500/250 und 800/400) das Bild 55.

Die Platten sollten stets durch Nassschneiden zuge-
arbeitet werden. Sie sollten vor dem Schneiden mit
klarem Wasser vorgenasst und unmittelbar nach dem
Schneiden grindlich mit klarem Wasser abgesplt und
gegebenenfalls abgeburstet werden, damit durch anhaf-
tenden Schneidschlamm keine Flecken verbleiben oder
eine Wolkenbildung entsteht (Bild 56).

Bild 56: Unzureichend abgespiiltes, zuvor geschnittenes Passstiick
in einem Plattenbelag (weilliche Farbung durch Schneid-
schlamme)

7.5.5 Verfugen, Verdichten

Plattenbeldge bendtigen — genauso wie Pflasterde-
cken — zwingend ein funktionierendes Fugensystem,
damit der Belag die Verkehrsbelastungen ordnungs-
gemal aufnehmen und in die Unterlage ableiten kann.
Vor diesem Hintergrund kommt dem Herstellen der
Fugenfillung und dem Verdichten des Plattenbelages
eine besondere Bedeutung zu. Jiingere Technische
Regelwerke, zum Beispiel das Merkblatt M FP und die
ZTV Pflaster-StB 20, haben dieser Bedeutung dadurch
Rechnung getragen, dass mindestens jeweils zwei
Arbeitsgange fur das Fllen der Fugen und fir das Ver-
dichten des Belages vorgesehen sind.

Das Fullen der Fugen muss kontinuierlich mit dem
Fortschreiten der Verlegearbeiten erfolgen, indem das
Fugenmaterial auf den Belag aufgebracht und in die
Fugen eingearbeitet — in der Regel eingefegt — wird, so
dass diese weitgehend gefillt sind (erste Fugenfillung).
Hierzu eignet sich erfahrungsgemaf ein trockenes oder
weitgehend trockenes Fugenmaterial erheblich besser
als ein feuchtes oder gar nasses Fugenmaterial.
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Beim Verfugen ist darauf zu achten, dass Stralenab-
laufe und ahnliche Einbauten nicht verunreinigt werden
und die Oberflache des Plattenbelages nicht verfarbt
wird. Gegebenenfalls sollten in Frage kommende
Fugenmaterialien in Vorversuchen hinsichtlich ihrer
Verfarbungsneigung untersucht werden.

Uberschiissiges Fugenmaterial ist im Anschluss zu be-
seitigen, indem der Plattenbelag vollstandig und sauber
abgefegt wird. Danach ist der Plattenbelag erstmalig zu
verdichten, wodurch die Standfestigkeit des Plattenbe-
lages noch nicht erreicht werden muss. Das erste Ver-
dichten soll vorrangig daflir sorgen, das Fugenmaterial
anzuregen und zu mobilisieren, damit es sich bis nach
unten in die Fugen einarbeiten und dabei verdichten
kann. So wird auch Platz fiir die zweite Fugenflllung
geschaffen.

Im Anschluss ist erneut Fugenmaterial aufzubringen,
in die Fugen einzuarbeiten und gegebenenfalls unter
begrenzter Wasserzugabe einzuschlammen (zweite
Fugenfillung).

Der Plattenbelag ist dann wieder vollstandig und sauber
abzufegen und im Anschluss bei abgetrockneter Ober-
flache bis zum Erreichen der Standfestigkeit zu verdich-
ten (zweites Verdichten).

Bei geringeren Fugenbreiten, zum Beispiel Sollmall 4 mm,
groReren Plattendicken oder bei an den Platten angeform-
ten, ineinandergreifenden Verzahnungssystemen kann
mehrmaliges Einarbeiten von Fugenmaterial erforder-
lich sein, um die Fugen vollstandig zu fillen. Es darf
generell kein gefrorenes Fugenmaterial im Plattenbelag
verarbeitet werden.

Merke

Jeder Plattenbelag sollte vor der Verkehrsfreigabe
mindestens einmal Wasser ,gesehen haben®.

Soll heilRen: Entweder wird die zweite Fugenfillung
durch Einschldammen vorgenommen und auf einen
Fugenschluss verzichtet oder es wird das zwei- oder
mehrmalige Fillen der Fugen ohne Wasser vorge-
nommen und im Anschluss ein Fugenschluss ausge-
fuhrt. Siehe auch 7.5.6.

Fugenschluss bedeutet immer Einschlammen!

Das Verdichten des Plattenbelages darf — insbeson-
dere bei hochwertig gestalteten Oberflachen — nur bei
sauberer, von Uberschiissigem Fugenmaterial befreiter
und oberflachlich trockener Belagsoberflache erfolgen.
Nach einem Einschlammvorgang ist mit dem Verdich-
ten des Plattenbelages stets solange zu warten, bis die
Bettung und insbesondere die Tragschichten ausrei-
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chend abgetrocknet sind (siehe auch 7.5.6 und 7.5.8).
Dies ist erforderlich, da ein vermehrter Eintrag von
Wasser in die Konstruktion zu einer Verminderung der
Tragfahigkeit der Tragschicht fihren kann.

Plattenbelédge sind grundsétzlich in sich Uberlappenden
Bahnen beginnend von den Randern zur Mitte hin zu
verdichten. Dabei darf der geplante Fugenverlauf nicht
beeintrachtigt werden.

Generell durfen Plattenbelage mit unverflllten Fugen
nicht verdichtet, das heift nicht abgeruttelt, werden.
Je nach GroRe der Platten, deren Oberflachenausbil-
dung oder dem zur Verfligung stehenden Rittler kann
es zweckmalfig sein, vor dem Abritteln eine geeignete
Zwischenlage, zum Beispiel aus Holzplatten, auszu-
legen. Durch die Zwischenlage werden die durch das
Rtteln eingebrachten Schubkrafte vermindert, und
die Oberflache der Platten wird beim Ruttelvorgang
geschiitzt.

Die zu verwendenden Vibrationsplatten miissen nach
Angaben der Hersteller der Vibrationsplatten flir den
jeweiligen Einsatz geeignet sein. Sie missen insbeson-
dere hinsichtlich ihres Betriebsgewichtes, ihrer Zentri-
fugalkraft und ihrer Frequenz auf die Dicke des Platten-
belages und auf die Beschaffenheit, das heillt auf die
Steifigkeit der Unterlage, abgestimmt sein.

Fir das erste Verdichten genligt in der Regel eine
vergleichsweise leichte Vibrationsplatte. Damit soll
vorrangig das Fugenmaterial angeregt und mobilisiert
werden. Das zweite Verdichten dient dem Erreichen der
Ebenheit und der Standfestigkeit des Plattenbelages
und sollte mit einer schwereren Vibrationsplatte erfol-
gen. Eine Kombination von kleiner Amplitude und hoher
Frequenz ist bei Vibrationsplatten fiir die Verdichtung
von Plattenbeldgen von Vorteil.

Zum Verdichten von Plattenbelagen eignen sich zum
Beispiel gummiummantelte Walzenrdttler (vielfach auch
als Rollenrtttler bezeichnet) oder Vibrationsplatten mit
planebener Unterseite. Vibrationsplatten aus Stahl soll-
ten immer mit einer Kunststoffmatte an der Unterseite
ausgestattet sein.

Vibrationswalzen durfen nicht fir die Verdichtung des
Plattenbelages eingesetzt werden.

7.5.6 Fugenschluss, Reinigung

Es kann zweckmalig sein, zum Abschluss der Verlege-
arbeiten einen Fugenschluss auszufthren. Hierzu wird
ein geeignetes Fugenschlussmaterial (vgl. 5.3.4) auf
den Plattenbelag aufgebracht, verteilt und durch Was-
serzugabe in die Fugen eingeschlammt. Das Fugen-
schlussmaterial sollte héchstens die oberen 8 mm bis
10 mm der ansonsten mit Fugenmaterial geschlossenen
Fuge ausfillen.
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Es darf generell kein gefrorenes Fugenschlussmaterial
im Plattenbelag verarbeitet werden.

Nach dem Herstellen des Fugenschlusses ist der Plat-
tenbelag solange von Fahrzeugen und schweren Gera-
ten frei zu halten, bis die Bettung und insbesondere die
Tragschichten ausreichend abgetrocknet sind.

Unmittelbar nach der Fertigstellung des verdichteten
und gegebenenfalls mit einem Fugenschluss ausge-
fuhrten Plattenbelages ist dieser grindlich zu reinigen
und so zum Beispiel von Resten noch verbliebenen
Fugen- oder Fugenschlussmaterials zu befreien (siehe
auch 10.2.2). Hierzu hat sich in umfangreichen Untersu-
chungen (VoR, 2018) eine Nassreinigung, gegebenen-
falls unter Verwendung eines Hochdruckreinigers (der
lediglich mit moderatem Druck und einem so genannten
Tellervorsatz betrieben werden darf), als zweckmaRig
erwiesen. Verbleibt hingegen das Fugen- oder Fugen-
schlussmaterial Gber langere Zeit auf dem Plattenbelag,
steigt das Risiko fir bleibende Verfarbungen auf den
Platten.

Gegebenenfalls sollten in Frage kommende Fugen- und
Fugenschlussmaterialien in Vorversuchen hinsichtlich
ihrer Verfarbungsneigung untersucht werden.

Bei der Reinigung des Plattenbelages darf Fugen- oder
Fugenschlussmaterial nicht ibermaRig ausgetragen
werden (ein geringfligiger Austrag ist im Allgemeinen
nicht zu vermeiden). Es ist zudem darauf zu achten,
dass Stral3enablaufe und &hnliche Einbauten nicht
verunreinigt werden.

7.5.7 Lage des Plattenbelages, zuldssige
Abweichungen

Zur Bettungsdicke siehe 7.5.2.

Zur Fugenbreite im Plattenbelag und bei Anschliissen
mit zugearbeiteten Platten siehe 7.5.3.

Die Neigung des Plattenbelages muss der vorgegebe-
nen Neigung entsprechen. Eine Abweichung von bis
zu = 0,4 % (absolut) ist zulassig. Dabei darf jedoch der
Mindestwert der Neigung (flr befahrbare Plattenbelage
von 2 %) grundsatzlich nicht unterschritten werden. In
Verwindungsbereichen kénnen héhere Anforderungen
an die Ebenheit erforderlich sein. Die Planungsvorga-
ben sind zu beachten.

Plattenbelage sind héhengleich herzustellen. Ein Hohen-
versprung, das heif’t ein Absatz zwischen benachbarten
Platten aus Beton darf hochstens 2 mm betragen.

Plattenbeldge missen 7 mm + 3 mm uber der Ober-
flache von angrenzenden Randeinfassungen und
Entwasserungsrinnen liegen. Neben Einbauten sollten
die Anschlisse mindestens 3 mm und hdchstens 5 mm



Uber deren Oberflache liegen.

Die Abweichung des Plattenbelages von der Ebenheit
darf nach ATV DIN 18318 bzw. nach den ZTV Pflaster-
StB 20 betragen:

* Bei einer Neigung ab 2,0 % bis unter 2,5 %:

—< 3 mm beim Messen mit der 1-m-Richtlatte
(nurin ATV DIN 18318) und

—< 5 mm beim Messen mit der 2-m-Richtlatte und
- < 8 mm beim Messen mit der 4-m-Richtlatte.
* Bei einer Neigung von 2,5 % oder mehr:

—-<4 mm beim Messen mit der 1-m-Richtlatte
(nur in ATV DIN 18318) und

—< 6 mm beim Messen mit der 2-m-Richtlatte und
—< 10 mm beim Messen mit der 4-m-Richtlatte.

Die Messung erfolgt nach den TP Eben - Berlihrende

Messungen mit der Richtlatte und einem 30 cm-Messkeil.

Die Messungen mit der 1-m-Latte und der 2-m-Latte
erfolgen lediglich in Anlehnung an diese Prufvorschrift,
da die TP Eben nur die 4-m-Richtlatte kennt, nicht jedoch
die kurzeren Messwerkzeuge. Wahrend in den ZTV
Pflaster-StB 20 ausdricklich darauf hingewiesen wird,
dass Zwischenwerte nicht interpoliert werden durfen,
zum Beispiel bei 3 Meter auseinanderliegenden Hoch-
punkten, hat die ATV DIN 18318 dies offen gelassen.

7.5.8 Verkehrsfreigabe

Der Plattenbelag darf erst fiir den Verkehr freigegeben
werden, wenn Bettung und Tragschichten nach dem
letzten Einschlammvorgang ausreichend entwéassert
und abgetrocknet sind. Je nach Wasserdurchlassigkeit
des Untergrundes und der vorherrschenden Witterungs-
bedingungen kann dies mehrere Tage dauern.

7.6 Randeinfassungen und Entwasse-
rungsrinnen

7.6.1 Allgemeine Ausfiihrungshinweise

Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen sind selb-
stéandige Konstruktionselemente, die in der Regel vor
der Ausfiihrung des Plattenbelages hergestellt werden
und somit auch die Funktion des Widerlagers beim Ver-
dichten der angrenzenden Tragschichten austben.

Die Abstande von Randeinfassungen und Entwasse-
rungsrinnen sollten auf die Nennmafe der zu verwen-
denden Platten unter Berlicksichtigung der geforderten
Sollfugenbreite abgestimmt werden. Um das Zuarbeiten
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von Platten zu vermeiden, kann es zweckmafig sein,
den genauen Abstand der Randeinfassungen oder
Entwéasserungsrinnen — unter Beachtung der geforder-
ten Verlegebreite — durch Auslegen einzelner Zeilen aus
Platten vorher zu ermitteln.

Die Herstellung von Entwasserungsrinnen hat grund-
satzlich immer in gebundener Ausfliihrung zu erfolgen.

7.6.2 Fundament und Riickenstiitze

Randeinfassungen und Entwasserungsrinnen sind mit
einem Fundament aus Beton herzustellen. Die Dicke
des Fundamentes sollte mindestens 20 cm betragen.
Randeinfassungen sind zudem mit einer Riickenstltze
aus Beton zu versehen. Entwasserungsrinnen sind —
sofern sie auch als Randeinfassung dienen — ebenfalls
mit einer Ruckenstitze aus Beton zu versehen. Die
Breite von Riickenstiitzen sollte 15 cm + 2 cm betragen,
sofern ein befahrbarer Plattenbelag anschlieft.

Nach den ATV DIN 18318 ist bei Randeinfassungen
und Entwasserungsrinnen fur befahrbare Plattenbe-
lage im Sinne dieses Merkblattes ein Beton mit einer
Zusammensetzung entsprechend einem C 20/25 fur
Fundament und Rickenstitze zu verwenden. Anforde-
rungen an die Festigkeit im fertigen Bauwerk werden in
den ATV DIN 18318 nicht (mehr) gestellt. In den ZTV
Pflaster-StB 20 hingegen wird empfohlen, eine Druck-
festigkeit fur Fundament und Ruckenstutze in der Leis-

Verzogerer fiir Frischbetone mit steifer Konsistenz —
Allheilmittel oder technischer Unsinn?

Grundsatzlich kann bei Frischbetonen durch den
Einsatz spezieller Zuséatze (Verzdgerer) das An-
steifen bzw. der Erstarrungsbeginn hinausgezdgert
werden. Dies funktioniert jedoch erfahrungsgeman
nicht bei Betonen mit steifer Konsistenz, wie sie fiir
Fundamente und Rickenstutzen verwendet werden,
da diese im Allgemeinen sehr wasserarm zubereitet
werden und relativ schnell austrocknen. Es finden
sich in Regelwerken und der Fachliteratur auch
keinerlei Hinweise auf eine Technologie verzogerter
Betone mit steifer Konsistenz.

Die Verwendung verzogerter Frischbetone fiir Fun-
damente und Riickenstiitzen von Einfassungen und
Entwasserungsrinnen unter dem Vorwand, diese
Uber einen deutlich langeren Zeitraum verarbeiten zu
koénnen, ist daher technischer (und vermutlich auch
wirtschaftlicher) Unsinn.

tungsbeschreibung von mindestens 12 MPa zu fordern.
Die Mengen des fur die Herstellung der Fundamente und
Ruckenstutzen anzuliefernden oder auf der Baustelle
herzustellenden Frischbetons sollte auf die Einbauleis-
tung derart abgestimmt werden, dass die jeweiligen
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Verarbeitungszeiten des Frischbetons unter Bertck-
sichtigung der gerade vorherrschenden Witterungsver-
héltnisse eingehalten werden. Es sollte zudem eine auf
die gerade vorherrschenden Witterungsbedingungen
abgestimmte Nachbehandlung des eingebauten Betons
fir Fundament und Rickenstitze durchgefihrt werden.

Die Ruckenstutze ist in Schalung herzustellen und sollte
in der Regel so hoch ausgeflhrt werden, dass der ver-
wendete Einfassungsstein zu etwa 2/3 seiner Hohe in
Beton sitzt. Die Rickenstitze sollte nach auf3en leicht
abgeschragt ausgeflihrt werden. Beispiele sind in 6.9.2
und 6.9.6 dargestellt.

7.6.3 Versetzen der Bauteile
7.6.3.1 Regelausfiihrung

Die Bauteile fur Randeinfassungen und Entwasserungs-
rinnen sind in Abhangigkeit von der zu erwartenden Be-
anspruchung entweder mit oder ohne Haftvermittler auf
den noch frischen Fundamentbeton zu versetzen (siehe
M FP, ZTV Pflaster-StB 20, 6.9.1 und Kasten rechts).

Die Bauteile mussen vor dem Versetzen in den noch
frischen Fundamentbeton oder vor dem Auftragen des
Haftvermittlers gegebenenfalls vorgenasst werden,
damit dem Frischbeton bzw. dem Haftvermittler kein
Wasser entzogen wird.

Nach dem Versetzen der Bauteile sollte der gegebenen-
falls erforderliche Ruckenstitzenbeton frisch in frisch
(siehe Kasten rechts) mit dem Fundamentbeton einge-

Merke

Sind die ZTV Pflaster-StB 20 Bestandteil des Bauver-
trages, ist die Verwendung eines Haftvermittlers an
der Unterseite der zu versetzenden Bauteile vom AN
geschuldete Leistung

 bei Einfassungen von Verkehrsflachen ab einer
Belastungsklasse Bk1,8 gemaf den RStO 12,

* bei regelmaRig von Schwerverkehr tUberfahrenen
Einfassungen und

» bei Entwasserungsrinnen.

Siehe auch Tabelle 17 in 6.9.1.

baut und verdichtet werden. Dabei sind Manahmen
vorzusehen, die ein Ausweichen der Einfassungs- oder
Rinnenelemente infolge der Verdichtung des Ricken-
stitzenbetons verhindern.

Der Riickenstiitzenbeton muss ausreichend verdichtet
werden, da er ansonsten keine ausreichende Festigkeit
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entwickeln und keine hinreichend abstlitzende Funktion
auslben kann.

Mdussen Bauteile flir Randeinfassungen und Entwasse-
rungsrinnen angepasst werden, zum Beispiel in Kurven-
bereichen oder an StralRenablaufen, sollte dies immer
durch Nassschnitt erfolgen. Entwasserungsrinnen in
Bogen lassen sich ohne groften Schneideaufwand mit
Rinnenpflastersteinen oder speziellen Formsteinen,
zum Beispiel Kurven- oder Keilsteinen, ausfiihren.

Der Einbau der Tragschicht(en) entlang des Fundamen-
tes der Randeinfassung oder Entwasserungsrinne sollte
erst erfolgen, wenn der Fundamentbeton ausreichend
erhartet ist und seine Widerlagerfunktion ausiiben kann.
Bei Randeinfassungen ohne angrenzende Entwasse-
rungsrinne sind nach ATV DIN 18318 die Bauteile mit

Merke
.Frisch in frisch®

Einen Beton bezeichnet man im Allgemeinen als
Jfrisch®, solange sein Erstarrungsbeginn noch nicht
eingesetzt hat. Den Zeitraum unmittelbar nach dem
Anmischen bis zum Erstarrungsbeginn bezeichnet
man als Ansteifen, den Zeitraum nach dem Erstar-
rungsbeginn als Erharten. Der Zeitpunkt des Erstar-
rungsbeginns ist von zahlreichen Faktoren abhangig,
so z. B. vom Wasserzementwert, der Frischbeton-
temperatur, der Umgebungstemperatur und der
verwendeten Zementart.

4 mm breiten Stofl3¢fugen (SollmaB) zu versetzen, die
nicht verfugt zu werden brauchen. Gleichwohl sollten
die StoRfugen immer dann partiell geschlossen oder
abgedichtet werden, wenn eine Pflasterdecke oder ein
Plattenbelag in ungebundener Ausfuhrung anschlief3t,
um das Ausrieseln von Bettungs- und Fugenmaterial zu
verhindern. Dafur eignen sich zum Beispiel Kunststoff-
einlagen oder ein einfacher Mértelstrich (Bild 57).

Bei Randeinfassungen mit angrenzender Entwasse-
rungsrinne sind nach ATV DIN 18318 die Bauteile fir die

Bild 57: Seitlich verschlossene Fugenspalte einer Entwasserungs-
rinne vor dem Einbringen des Fugenmortels



Randeinfassung mit 10 mm breiten StoRfugen (SollmaR) strich (Bild 57), damit der Fugenmortel nicht seitlich
zu versetzen, die mit einem zementgebundenen Mortel entweichen kann.

(ebenfalls nach ATV DIN 18318) zu vermorteln sind.
Die Fugen zwischen den Bauteilen sind mit einem

Nach den ATV DIN 18318 sind Bordsteineinfassungen zementgebundenen Mértel nach ATV DIN 18318 zu ver-

mit Radien unter 12 m aus Kurvensteinen herzustellen. morteln. Der Fugenmortel endet im erharteten Zustand

Bei Radien ab 12 m bis unter 20 m sind gerade Bordstei- 1 mm bis 4 mm unter der Oberkante der betreffenden

ne mit einer Lange von 0,50 m, bei Radien ab 20 m sind Bauteile fiir die Entwasserungsrinne oder — fur den Fall,

gerade Bordsteine mit einer Lange von 1 m zu verwenden. dass die Bauteile gefaste oder gerundete Kante aufwei-
sen — 1 mm bis 4 mm unter der Linie, an der die Fase

Die Bauteile fur offene Entwasserungsrinnen, zum Bei- oder Rundung beginnt (Bild 58).

spiel Pflastersteine, Rinnenplatten oder Muldensteine,

sind mit einer Fugenbreite von 10 mm (SollmaB) zu ver- Es ist darauf zu achten, dass durch das Verfugen keine

setzen. Die ausgefihrten Fugenbreiten diirfen + 5 mm vom Verunreinigung angrenzender Bauteile entsteht.

SollmaR abweichen. Bei der Verwendung von spaltrau- Die vorherigen, aus den ATV DIN 18318 zitierten Anfor-

en Pflastersteinen aus Naturstein fir die Rinne gelten derungen gelten nur fir den Fall, dass der Bauvertrag

andere Werte (siehe ATV DIN 18318). keine abweichenden Anforderungen vorsieht.

Die Fugenspalte sind vor dem Verfugen von losen Fur die Ausfiihrung der Fugen von geschlossenen

Bestandteilen zu sdubern. Die freien senkrechten Entwasserungsrinnen oder solchen mit Nut-und-

Fugenspalte sollten vorher partiell geschlossen oder Feder-Prinzip sind die jeweiligen Herstellerangaben zu

abgedichtet werden, zum Beispiel mit einem Mortel- beachten.

Kanten ungefast Kanten gefast Kanten gerundet
1 bis 4 mm 1 bis 4 mm —— 1 bis 4 mm

I |
Fugenmartel - Fugenmaértel

|
Fugenmortel

Bild 58: Geometrie der gebundenen Fugenfiillung bei Entwésserungsrinnen nach ATV DIN 18318

7.6.3.2 Ausfiihrung auf bereits erhédrtetem tragen. Im Anschluss wird der Bettungsmortel auf den
Fundament frischen, das heil’t noch verarbeitbaren, Haftvermittler

aufgebracht.

Mussen Bauteile fir Randeinfassungen oder Entwasse-

rungsrinnen auf den bereits erharteten Fundamentbeton Die Bauteile fir Randeinfassungen oder Entwasse-

aufgebracht werden (siehe auch 6.9.1), muss dieser eine rungsrinnen sind an ihrer Unterseite gegebenenfalls

ausreichende Rauheit an der Oberflache aufweisen. vorzunassen, mit einem Haftvermittler zu versehen und
sofort in den frischen, das heif3t noch verarbeitbaren,

Zunachst ist die Fundamentoberflache von Staub und Bettungsmoértel durch hammerfestes Versetzen in ihre

lose anhaftenden Teilen zu befreien und gegebenenfalls endgultige Lage zu bringen.

vorzunassen. Sodann wird ein Haftvermittler aufge-
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Die Dicke des verdichteten Mortelbettes sollte in der
fertig hergestellten Randeinfassung oder Entwasse-
rungsrinne 5 cm nicht Uberschreiten.

7.6.4 Nachbehandlung

Die in gebundener Bauweise ausgefiihrten Bau- und
Konstruktionsteile, wie Fundamente, Rickensttitzen,
Randeinfassungen mit vermértelten Fugen und Entwas-
serungsrinnen, sind grundsatzlich nachzubehandeln.
Art und Dauer der Nachbehandlung sind auf die gerade
vorherrschenden Witterungsbedingungen abzustimmen.

Damit soll erreicht werden, dass die firr die Hydratation
bendtigte Wassermenge in den zementgebundenen
Baustoffen und Bauteilen erhalten bleibt. Insbesondere
bei hohen Temperaturen oder starker Sonneneinstrah-
lung sind entsprechende Malinahmen zu ergreifen, zum
Beispiel Abdecken mit feucht zu haltenden Geotextilien.
Bei Lufttemperaturen tber 25°C und direkter Sonnen-
einstrahlung sowie bei Lufttemperaturen unter 5°C
sollten hydraulisch erhartende Baustoffe nicht verar-
beitet werden oder es sollten besondere Vorkehrungen
abgestimmt und getroffen werden.

7.6.5 Lage, zulassige Abweichungen

Randeinfassungen sind héhen- und fluchtgerecht herzu-
stellen. Abweichungen der Oberflache von der Sollhéhe
und dem Sollabstand von der Bezugsachse diirfen an
keiner Stelle mehr als 20 mm betragen (siehe ATV DIN
18318). Fur Entwéasserungsrinnen sind diese Anforde-
rungen sinngeman anzuwenden.

An den Stofl¥fugen dirfen Auftritt- und Vorderflachen
von benachbarten Einfassungselementen nicht mehr als
2 mm voneinander abweichen. Dies gilt fur den Ubli-
chen Fall, dass die Einfassungselemente eine ebene
Oberflache aufweisen (siehe ATV DIN 18318). Fur
Entwasserungsrinnen ist diese Anforderung sinngeman
anzuwenden.

Zur Breite der Stof3fugen bei Randeinfassungen ohne
oder mit angrenzender Entwasserungsrinne siehe 7.6.3.
Die ausgeflihrten Fugenbreiten dirfen héchstens + 2 mm
vom Sollmaf abweichen.

Entwéasserungsrinnen sind mit einer LaAngsneigung von
mindestens 0,5 % auszufiihren.

Zur Breite der Fugen zwischen Bauteilen fir offene
Entwéasserungsrinnen, zum Beispiel Pflastersteine,
Rinnenplatten oder Muldensteine, siehe 7.6.3. Die aus-
geflhrten Fugenbreiten dirfen héchstens £+ 5 mm vom
Sollmal abweichen.

Zur Breite der Fugen zwischen Bauteilen fiir geschlos-
sene Entwasserungsrinnen, zum Beispiel Kasten- und
Schlitzrinnen nach DIN EN 1433, sowie zu den zulas-
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sigen Abweichungen sind die Planungsvorgaben oder
gegebenenfalls Angaben der Hersteller oder Lieferanten
zu beachten.

7.6.6 Bewegungsfugen in Randeinfassungen
und Entwédsserungsrinnen

Bewegungsfugen sind in Entwasserungsrinnen und
gegebenenfalls in Randeinfassungen in den von der
Planung vorgegebenen Absténden (siehe auch 6.9.2
und 6.9.4) auszubilden.

Bewegungsfugen sind zudem vor und hinter jedem in
der Rinne gesetzten StralRenablauf anzuordnen.
Bewegungsfugen sind mindestens 8 mm und hdéchstens
15 mm breit sowie reversibel komprimierbar auszufiih-
ren. Bei Randeinfassungen sollten reversibel kompri-
mierbare Profile entsprechend dem Profil des verwen-
deten Bordstein- oder Einfassungssteins eingebaut
werden. Bei Entwasserungsrinnen sollten reversibel
komprimierbare Einlagen eingebaut werden. In den
oberen 3 cm der Bewegungsfuge der Entwasserungs-
rinne ist eine elastische Pflasterfugenmasse gemaf den
ZTV Fug-StB einzubauen.

8 Plattenbelage aus Beton in
gebundener Bauweise

8.1 Allgemeines

Plattenbelage werden — genau wie Pflasterdecken —
oftmals fur multifunktional genutzte oder reprasentative
Verkehrs- und Freiflachen eingesetzt. Dabei wird neben
der am haufigsten ausgefiihrten ungebundenen Bau-
weise auch immer wieder die gebundene Bauweise in
Erwagung gezogen, wenn zum Beispiel Besonderheiten
in Hinblick auf Verkehrsbelastung oder Barrierefreiheit
vorliegen oder eine regelmafige intensive maschinelle
Reinigung erwartet werden kann.

Bei einer gebundenen Ausfiihrung des Plattenbelages
im Sinne dieses Merkblattes werden Baustoffgemische
mit Bindemittel fir die Bettung und die Fugenfillung
(Bettungs- und Fugenmortel) verwendet, und der Belag
wird stets auf einer gebundenen Tragschicht hergestellt,
die eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufweist.

Als Technisches Regelwerk steht seit April 2018 das
Merkblatt fiir Fldchenbefestigungen mit Pflasterdecken
und Plattenbeldgen in gebundener Ausfiihrung (M FPgeb)
zur Verfugung. Darin werden aufbauend auf die guten
und langjahrigen Erfahrungen, die mit dem zuvor ver-
fugbaren gleichbetitelten FGSV-Arbeitspapier gemacht
wurden, die Planung, die Ausfihrung und die Erhaltung
von gebundenen Pflasterdecken und Plattenbelégen
behandelt. Neben dem M FPgeb gibt es fir gebundene
Pflasterdecken und Plattenbelage seit September 2019
auch die ATV DIN 18318, in welcher diese Bauweise



nun wieder aufgenommen wurde. Die in den ATV DIN
18318 beschriebenen diesbeziiglichen Anforderungen
sind jedoch im Allgemeinen geringer als die im M FPgeb
beschriebenen, was der unterschiedlichen Aufgaben-
stellung an die jeweiligen fur die Erarbeitung zustandi-
gen Fachgremien geschuldet ist.

In diesem Merkblatt wird fir Plattenbelage aus Beton in
gebundener Ausfiihrung die Zugrundelegung der Anfor-
derungen des M FPgeb empfohlen.

8.2 Planung

Die Planung der gebundenen Elementbauweise hat mit
groRtmoglicher Sorgfalt zu erfolgen. Der gebundene
Elementbelag (auch starre Bauweise genannt) lasst
aufgrund seiner vergleichsweise hohen Steifigkeit nur
minimale Bewegungen im elastischen, das heil}t, im
unkritischen Bereich zu. Daher mussen auch die unter
dem Belag angeordneten Schichten eine hohe Steifig-
keit aufweisen. Der Oberbau fir eine Verkehrsflache
mit gebundenem Plattenbelag aus Beton sollte daher
mindestens der Belastungsklasse Bk0,3 gemaf den
RStO 12 entsprechen. Wenn Fahrzeuge des Schwer-
verkehrs auf der Verkehrsflache zu erwarten sind, sollte
der Oberbau mindestens der Belastungsklasse Bk3,2
gemal den RStO 12 entsprechen.

Im Unterschied zur ungebundenen Bauweise, bei der
eine gewisse Lagestabilitdt des Belages durch versetzt
angeordnete Elemente (Platten oder Pflastersteine)
entsteht, wird diese bei einem gebundenen Belag
ausschlieBlich durch das ,Verkleben® der einzelnen
Bauteile untereinander erreicht. Daher spielt eine
bestimmte geometrische Anordnung der Befestigungs-
elemente, das heilt der Verband, bei der gebundenen
Bauweise in Hinblick auf die Lagestabilitat des Belages
keine Rolle. Fur die Lage von gegebenenfalls auftreten-
den Spannungsrissen hingegen spielt die geometrische
Anordnung der Befestigungselemente eine wesentliche
Rolle. Die Wahl eines Kreuzfugenverbandes ist daher
fur den gebundenen Plattenbelag von Vorteil. Dadurch
wird die Gefahr reduziert, dass Spannungsrisse — wenn
solche auftreten — durch die Elemente gehen, voraus-
gesetzt, es wird ein ,weicher‘ Fugenmortel verwendet
(siehe 8.3).

Zum Erreichen einer ausreichenden Haftfestigkeit
zwischen dem Bettungsmortel und den Betonplatten ist
ein geeigneter Haftvermittler vorzusehen, das heilt, die
Verwendung eines solchen ist im Leistungsverzeichnis
zu fordern. Die Verwendung eines Haftvermittlers wirkt
sich zudem positiv auf die Spannungsverteilung im
fertigen Plattenbelag aus und senkt das Schadensrisiko.
Der Auswahl eines geeigneten Fugenmortels kommt
besondere Bedeutung zu. Er sollte stets anhand der
Empfehlungen des M FPgeb ausgeschrieben wer-

den. Da bei Plattenbelagen naturgemaf Elemente mit
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vergleichsweise grofien Abmessungen (im Unterschied
zu Decken aus Pflastersteinen) zum Einsatz kommen,
ist der Fugenanteil vergleichsweise gering. Damit ist
auch der Anteil innerhalb des Belages, in welchem die
Spannungen, zum Beispiel aus Temperaturdnderungen,
aufgenommen werden kdnnen, entsprechend gering.
Zudem fehlt bei Plattenbeldgen — im Unterschied zu
Pflasterdecken — eine Art mechanische Verzahnung
zwischen dem Bettungsmortel und den Platten, die bei
Pflasterdecken dadurch entsteht, dass die Pflaster-
steine einzeln in den Bettungsmdrtel hineingetrieben
(versetzt) werden, wodurch Bettungsmortel in den
Fugenraum aufsteigt.

Das M FPgeb nimmt eine differenzierte Betrachtung bei
der Kombination von Fugenmoértel und den vorgesehe-
nen Befestigungselementen vor. Fir Befestigungsele-
mente aus Beton sollte demnach ein vergleichsweise
,weicher‘ Fugenmortel eingesetzt werden. Somit Iasst
sich das Schadensrisiko fir die Bildung von Rissen in-
folge Zugspannungen einerseits und von Abplatzungen
an den Betonplatten infolge Druckspannungen anderer-
seits reduzieren.

Weil der Fugenmortel eine geringere Festigkeit und
somit eine gréRere Elastizitat als die Platte aus Beton
aufweist, tragen Fugen bei der gebundenen Bauwei-

se auch immer dazu bei, Spannungen aufzunehmen.
Daher sollte keine geringere Sollfugenbreite als nach
dem M FPgeb, das heil’t nicht weniger als 8 mm fir den
Plattenbelag vorgesehen werden.

8.3 Anforderungen an die Baustoffe

Baustoffe flir Frostschutzschichten missen den TL
SoB-StB entsprechen.

Als Tragschicht kommt ausschlieRlich eine Tragschicht
mit Bindemittel (TmB), entweder eine wasserdurchlassi-
ge Asphalttragschicht oder eine Dranbetontragschicht,
in Frage. Fur die TmB sind die Empfehlungen des M VV
zu beachten.

Der Bettungsmortel sollte den Empfehlungen des M FPgeb
entsprechen. Er sollte eine mittlere Druckfestigkeit von

2 30 MPa bei einer im Labor ermittelten Wasserdurch-

Iassigkeit von k = 5 x 10° m/s aufweisen.

Zum Erreichen der erforderlichen Haftzugfestigkeit
zwischen der Bettung und den Platten aus Beton von im
Mittel mindestens oder mehr als 1,5 MPa ist grundsatz-
lich ein geeigneter Haftvermittler einzusetzen.

Es sollten Fugenmértel vom so genannten Typ B geman
dem M FPgeb mit einer Druckfestigkeit zwischen 30 MPa
und 40 MPa sowie einem statischen Elastizitdtsmodul
zwischen 14.000 N/mm? und 17.000 N/mm? verwendet
werden.
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Die Platten aus Beton sollten eine maximale Kanten-
lange von 800 mm (NennmalR) aufweisen.

Fir die Vermeidung von Spannungsrissen in den Plat-
ten ist es zudem wichtig, dass diese vor dem Einbau

ihr Schwinden weitgehend abgeschlossen haben. Das
erfordert — in Abhangigkeit der Erhartungs- und Lage-
rungsbedingungen — eine gewisse ,Reife” der Beton-
platten. Der Einbau von frisch produzierten Betonplatten
ist in jedem Fall zu vermeiden.

8.4 Ausfiihrung

Die Ausfiihrung der gebundenen Elementbauweise hat
mit gréRtmaoglicher Sorgfalt zu erfolgen. Sobald die was-
serdurchlassig ausgebildete Tragschicht aus Dranbeton
eine ausreichende Festigkeit entwickelt hat bzw. die aus
Asphalt ausreichend abgekuhlt ist, erfolgt der Aufbau
des Plattenbelages.

Voraussetzung fir die Ausfiihrung des gebundenen
Plattenbelages ist eine Unterlage, die frei von Eigen-
spannungen ist. Das bedeutet im Fall einer Dranbeton-
tragschicht, dass diese vor dem Uberbauen geschnitten
oder gekerbt wurde. Wasserdurchlassige Asphalttrag-
schichten bendtigen auf Grund ihres Werkstoffverhal-
tens — Asphalt weist eine hohere Elastizitat als Dranbe-
ton auf — keine besonderen Vorkehrungen.

Fir die Bettung wird grundsatzlich die Verwendung
eines Werktrockenmortels empfohlen. Durch das
Vorhalten von Silos, die mit spezieller Mischtechnik
ausgestattet sind, kann eine gleichmaRige Qualitat des
Bettungsmortels mit dosierter Wasserzugabe eingestellt
werden. Weiterer Vorteil: Der Bettungsmortel kann dann
bedarfsgerecht entnommen werden, sodass zum Bei-
spiel ein Austrocknen durch zu langes Lagern auf der
Baustelle vermieden wird. Grundsatzlich ist alternativ
dazu die Verwendung eines Baustellenmortels moglich,
der dann aus einer geeigneten, bauseits zu beschaffen-
den Gesteinskdrnung und unter Zugabe von speziellen
Compounds herzustellen ware. Dabei ware jedoch
sicherzustellen, dass die richtige Dosierung von Wasser
und Bindemittel stets eingehalten und Uberpruft wird.

Verschmutzungen der Plattenoberflachen kénnen

zu einer deutlichen Reduzierung des Haftverbundes
fuhren. Verschmutzungen, wie zum Beispiel Staub,
Schneidschlamme oder auch Schaldl, sind daher von
den Seitenflachen und von der Unterseite der Platten
vor dem Versetzen griindlich zu entfernen.

Die Verwendung eines Haftvermittlers zwischen dem
Bettungsmortel und den Platten aus Beton ist unbedingt
zu empfehlen. Die Vorteile wurden weiter vorn schon
genannt. In der praktischen Umsetzung bedeutet der
Einsatz eines Haftvermittlers, dass jede einzelne Platte
vor dem Verlegen riickseitig mit dem Haftvermittler be-
strichen und dann frisch in frisch in den Bettungsmoértel
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verlegt wird. Bei Platten aus Beton empfiehlt sich das
Aufzahnen des Haftvermittlers mit einer Zahnung von

6 mm. Zu beachten ist, dass mit zunehmenden Abmes-
sungen der Platten das Aufbringen des Haftvermittlers
in der praktischen Handhabung schwieriger wird. In
einem solchen Fall sollte der Bettungsmortel zunachst
abschnittsweise vorverdichtet und planeben abgezogen
werden, um darauf den Haftvermittler in einer diinnen
Lage aufzuspritzen” und die Platten unmittelbar im
Anschluss darin zu verlegen (Bild 59).

Bild 59: Aufspritzen eines Haftvermittlers auf den vorbereiteten
Bettungsmortel

Um den Haftverbund zwischen der Bettung und den
Platten nicht zu schadigen ist es wichtig, dass die
Platten direkt beim Versetzen in ihre endgultige Posi-
tion gebracht werden. Ein nachtragliches Ausrichten
der Platten nach der Beendigung der Ansteifphase des
Haftvermittlers ist zu unterlassen.

Mit zunehmenden Abmessungen der Befestigungsele-
mente gestaltet sich die Verdichtung des Bettungsmor-
tels allein durch das Eintreiben der Elemente mittels
Plattenhammer als schwierig bis unmdglich. Daher
kann es fur Plattenbelage in gebundener Ausfiihrung
zweckmaRig sein, den auf die Tragschicht aufgebrach-
ten Bettungsmortel bis auf eine Dicke von 2 cm bis 3 cm
statisch vorzuverdichten. Dies kann mit Hilfe einer leichten
Handwalze oder durch Anklopfen erfolgen. Anschlie-
Bend wird der restliche Mortel aufgebracht, die Platten
unter Verwendung eines Haftvermittlers darin versetzt
und mit dem Plattenhammer so gut wie moglich in den
Bettungsmortel eingetrieben.

Vor dem Verfugen mit Pflasterfugenmortel sind die
Platten aus Beton griindlich vorzunassen. Dadurch wird
verhindert, dass diese dem Pflasterfugenmoértel das fiir
seine Hydratation notwendige Wasser entziehen.

) Spezielle spritzfahige Haftvermittler werden von den
einschlégigen Herstellern angeboten.



Zur Verfugung von gebundenen Plattenbelagen eignet
sich das klassische Einschlammverfahren. Dabei wird
der Pflasterfugenmortel in einer flieRfahigen Konsistenz
auf den Belag aufgebracht und mit einem Doppellippen-
gummischieber in die Fugen eingeschlammt. Nach einer
Wartezeit, die vom jeweils verwendeten Pflasterfugen-
mortel und den Witterungsverhaltnissen abhangt, wird
die Belagsoberflache gereinigt, indem der Uberschis-
sige Mortel entfernt wird. Bei Platten aus Beton mit
einer ebenen Oberflache und hydraulisch erhartenden
Fugenmodrteln eignet sich dazu die Verwendung einer
Schwammputzmaschine. Dabei erfolgt eine schonen-
de Reinigung der Oberflache mittels Schwammband,
und ein Uberwassern der oberen Fugenschichten wird
gleichzeitig verhindert. Plattenbelage in gebundener
Ausflihrung sind grundsatzlich so zu reinigen, dass

auf den Platten mdglichst keine Reste von hydraulisch
gebundenen Bettungs- oder Fugenmorteln verbleiben.

Der Einsatz von Verdichtungsgeraten auf dem quasi
fertiggestellten Plattenbelag, wie zum Beispiel Vibrati-
onsplatten, statische oder dynamische Walzen, ist nicht
zulassig. Die damit eingebrachte Energie wiirde der
Haftverbund innerhalb des Plattenbelages zerstoren, so
dass Schaden unausweichlich waren.

8.5 Ausfiihrungstemperatur und Nachbe-
handlung

Hydraulisch erhartete Baustoffe, wie zum Beispiel Beton
oder Mortel, sind wesentlich empfindlicher gegenlber
Zugbeanspruchungen als gegentber Druckbeanspru-
chungen. Daher wirken sich besonders niedrige und
besonders hohe Temperaturen bei der Herstellung von
gebundenen Plattenbeldgen entsprechend negativ auf
den Spannungszustand des Belages in Hinblick auf
dessen langfristige Nutzungsdauer aus. Der witterungs-
bedingte Einfluss hoher Temperaturen wird durch die
Farbe der Befestigungselemente noch verstarkt. Dunkle
Oberflachen heizen sich bekanntlich bei direkter Son-
neneinstrahlung deutlich starker auf, als helle Oberfla-
chen. Dies gilt auch bei gemaRigten Lufttemperaturen,
zum Beispiel im Fruhjahr oder Herbst.

Je héher zum Beispiel die Lufttemperatur bei der Ver-
fugung des gebundenen Belages, desto grofer ist die
Langenverkurzung im Belag in der kalten Jahreszeit,
und desto grofRer sind die auftretenden Zugspannun-
gen, die dann nicht selten die aufnehmbaren Zug-
spannungen Ubersteigen und zu Rissen fihren. Auch
ungunstige Windverhaltnisse kdnnen sich negativ auf
die Eigenschaften des gebundenen Plattenbelages
auswirken. Die entsprechenden Hinweise und Empfeh-
lungen des M FPgeb fiir die Verfugung sollten daher in
jedem Fall beachtet werden.

Falls die Herstellung von gebundenen Plattenbelagen
aus Beton bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen
ausgefihrt werden muss, erfordert dies besondere
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Malnahmen zum Schutz des Belages wahrend der
Ausfuhrung und eine wirksame Nachbehandlung.
Untersuchungen haben zum Beispiel gezeigt, dass sich
bei gebundenen Belagen, die bei starker Sonnenein-
strahlung hergestellt wurden, das Abdecken des frisch
verfugten Belages mit hellen und feuchtzuhaltenden
Geotextilien als eine sehr wirksame Methode zur Ver-
hinderung unglnstiger Spannungszustande erwiesen
hat, weil dies gleich mehrere Vorteile mit sich bringt:
Zum einen fuhrt das Abdecken zu einer unmittelbaren
Beschattung und schon deswegen zu einer Redu-
zierung der Oberflachentemperatur des Belages; die
Temperaturabsenkung wird durch die Verdunstung des
Wassers aus den feuchtgehaltenen Geotextilien noch
begtinstigt. Zum anderen verhindert die Feuchtigkeit
im Geotextil ein unkontrolliertes Austrocknen und damit
eine Schadigung des Pflasterfugenmortels. Nachbe-
handlungsmaRnahmen sind im Zuge der Ausfiihrung
von gebundenen Pflasterdecken und Plattenbelagen
elementar wichtig und sollten daher stets bauvertraglich
vereinbart werden.

8.6 Bewegungsfugen

Bewegungsfugen haben die Aufgabe, die in dem Plat-
tenbelag zwangslaufig entstehenden thermischen und
hygrischen Spannungen durch Temperaturanderungen,
Schwinden und Quellen und damit die Rissanfalligkeit
des Belages zu reduzieren.

Bewegungsfugen sind daher anzuordnen

* im Anschlussbereich an Gebaude und feste
Einbauten,

» bei Verengungen des Plattenbelages,

« am Ubergang von unterschiedlichen Untergrund- oder
Auflagerverhaltnissen, zum Beispiel bei unterirdischen
Bauwerken,

« Uber vorhandene Bewegungsfugen in der Unterlage,
zum Beispiel einer Betondecke, und

* Uiber Kerben oder Bewegungsfugen in der Dranbeton-
tragschicht, falls die Abkopplung des Plattenbelages
nicht auf andere Art erfolgt.

Das Entstehen von Rissen im Plattenbelag, gegebenen-
falls auch innerhalb der Platten aus Beton, lasst sich
auch durch Bewegungsfugen nicht sicher vermeiden.
Gleichwohl kann das Rissbildungsrisiko — zum Teil
schon im Planungsstadium — gemindert werden. Dazu
konnen folgende MaRnahmen einzeln oder in Kombina-
tion in Betracht gezogen werden:

» Verringerung der Plattenabmessungen,

« Anderung der Plattengeometrie,



Merkblatt Plattenbelége aus Beton fur befahrbare Verkehrsflachen

» Abstimmung der Festigkeitseigenschaften und des
Elastizitatsmoduls der Platten aus Beton und des
Fugenmortels,

» Reduzierung des Abstandes der Bewegungsfugen,

» Durchfiihrung der Ausfiihrungsarbeiten bei giinstigen
Temperaturen.

Weitere Informationen und wichtige Hinweise zu gebun-
denen Plattenbelagen sind dem M FPgeb zu entnehmen.

9 Beurteilung von Plattenbelagen
9.1 Allgemeines

Die — im Wesentlichen optische — Beurteilung von
Plattenbelagen aus Beton durch die Baubeteiligten, zum
Beispiel Bauherr, Planer, Ausfihrender oder Baustoff-
hersteller, erfolgt oftmals sehr unterschiedlich. Dies
kann darauf zurtickgefiihrt werden, dass bisher keine
objektiven Beurteilungskriterien zur Verfugung stehen
und somit die subjektiven Eindriicke Uberwiegen, die
naturgemaf sehr verschieden sein kdnnen.

Fir die Beurteilung optischer Belange von Plattenbela-
gen aus Beton wird zur Vermeidung oder Beilegung von
Streitigkeiten empfohlen, die nachfolgenden Hinweise
zu beachten.

9.2 Musterflachen

Das Herstellen einer oder mehrerer Musterflachen zur
Vereinbarung der zu erreichenden optischen Qualitat
des Plattenbelages im Vorfeld der Bauausfiihrung hat
sich — insbesondere bei groferen oder gestalterisch
anspruchsvollen Bauvorhaben — als zweckmalRig erwie-
sen. Dabei sollten die vorgesehenen Platten, GroRfor-
mate oder Riegelformate in einer Schwankungsbreite
verwendet werden, die von allen Beteiligten als akzep-
tabel angesehen wird. Das Herstellen von Musterfla-
chen sollte unter praxistypischen Baustellenbedingun-
gen erfolgen. Abweichungen davon, zum Beispiel ohne
Verwendung von Fugenmaterial, sind zu vereinbaren.

Eine Musterflache sollte annéhernd quadratisch und
ausreichend grof} sein, das heilt, sie sollte aus einer
genlgend groflen Anzahl von Befestigungselementen
bestehen, um den optischen Eindruck des Belages
hinsichtlich seiner Oberflachenbeschaffenheit, wie
Farbe, Textur und Wirkung des Fugenbildes hinreichend
wiedergeben zu kénnen.

Im Anschluss sollte eine Musterflache als Referenzfla-
che fiur die bevorstehende Bauausfiihrung festgelegt
werden. Mehrere Referenzflachen, zum Beispiel fir
unterschiedliche Bauabschnitte, sind moglich. Der ge-
samte Vorgang ist zu dokumentieren. Referenzflachen
sollten mindestens bis zur Abnahme der betreffenden
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BaumaRnahme erhalten bleiben.
9.3 Gesamteindruck

Die optische Beurteilung von Plattenbelagen — dies gilt
auch fir Muster- und Referenzflachen — sollte bei Ta-
geslicht, trockener Witterung und trockener Belagsober-
flache sowie aus dem ublichen Betrachtungsabstand
vorgenommen werden. Ein Betrachtungsabstand von 2 m
— horizontal vom zu betrachtenden Punkt aus gemes-
sen — ist bei Flachenbefestigungen in der Regel Ublich.

9.4 Einzelkriterien
9.4.1 Verband, Fugenbreite, Fugenverlauf

Der Verband muss in den daflr vorgesehenen Flachen
— dies kdnnen auch Teilflachen sein — grundsatzlich
gleichmafig ausgefiihrt werden.

Das Aufheben der gleichmafigen Anordnung der
Platten kann in Anschlussbereichen, Kurven, Rundun-
gen oder Abwinkelungen erforderlich sein, um die in
6.10.3 und 7.5.4 genannten Empfehlungen umsetzen zu
kénnen.

Einzelne geringe Unter- oder Uberschreitungen der
Sollfugenbreite einschlieRlich der zulassigen Abwei-
chung sind unbedenklich, wenn Stabilitat und Nutzungs-
sicherheit des Plattenbelages dauerhaft nicht gefahrdet
sind. Der Fugenverlauf ist anhand des vereinbarten Ver-
bandes zu beurteilen. Abweichungen im Fugenverlauf
fallen bei durchgehenden Langsfugen Uber eine lange
Strecke, zum Beispiel bei einer Platzflache im Kreuzfu-
genverband, erheblich mehr auf, als wenn die Langs-
fugen regelmafig unterbrochen sind, zum Beispiel bei
einem Laufer- oder Reihenverband.

Sofern eine zulassige Abweichung vom Verlauf der
Fugenachse oder der Fugenflucht nicht vereinbart wor-
den ist, kann eine Abweichung in einer GréRenordnung
von + 3 mm bis £+ 5 mm — bezogen auf eine 4 m lange
Messstrecke — je nach gestalterischem Anspruch der
Flachenbefestigung als technisch und optisch unkritisch
angesehen werden.

9.4.2 Kantenabplatzungen

Kantenabplatzungen kdnnen planungs-, ausfihrungs-,
nutzungs- und/oder materialbedingte Ursachen haben.
Scharfkantige Produkte haben unabhéangig von ihren
Festigkeitseigenschaften eine hohere Kantenempfind-
lichkeit als Produkte mit gefasten oder ahnlich ausgebil-
deten Kanten.

Kantenabplatzungen oder -ausbrtiche, die ein horizon-
tales und vertikales Maf} von 2 mm nicht Gberschreiten
(Ausfransen der Kanten), sind aufgrund von mechani-
schen Einwirkungen beim Transport, Abladen, Einbau



und durch Nutzung wahrend der Bauphase im Allgemei-
nen nicht zu vermeiden.

9.4.3 UnregelmaRigkeiten des duBeren
Erscheinungsbildes

UnregelmaRigkeiten des aulReren Erscheinungsbildes
sind flr Platten aus Beton rohstoff- und fertigungsbe-
dingt nicht vollstandig vermeidbar und fir die Technolo-
gie dieser Erzeugnisse charakteristisch.

Anforderungen an eine zum Beispiel besonders glatte
und gleichzeitig farbgleiche Sichtflache sind konkurrie-
rend und im Allgemeinen technologisch nicht erflllbar.
Je rauer und strukturierter die Sichtflache der Platte
aus Beton ist, umso weniger fallen Farbschwankungen,
Wolkenbildungen, Marmorierungen sowie auch Ausbli-
hungen und Haarrisse optisch auf.

Technologisch nicht erfiillbare Anforderungen an Platten
aus Beton kénnen im Allgemeinen sein:

« gleichmaRiger Farbton der Sichtflachen Uber den ge-
samten Plattenbelag oder auch Uber Teilflachen

« gleichmaRige Textur der Sichtflachen Uber den gesam-
ten Plattenbelag oder auch ber Teilflachen

* porenfreie Sichtflachen

« gleichmaRige Porenstruktur, das hei3t gleichmaRige
GroRe und Verteilung von Poren

« Sichtflachen ohne Haar- oder Netzrisse

« geringe Ausbriiche (Ausfransungen) an den Kan-
ten der Sichtflachen, wenn diese in der Ausfiihrung
,Scharfkantig“ gefordert werden (vgl. auch 9.4.2).

Festlegungen Uber das aufiere Erscheinungsbild der
Platten innerhalb einer gewissen Schwankungsbreite
sollten im Vorfeld mit Hilfe von Muster- bzw. Referenz-
flachen getroffen werden (siehe auch 9.2).

9.4.4 Ausbliihungen, Verfarbungen

Unter Ausblihungen wird eine zumeist weif3liche Abla-
gerung auf der Sichtflache oder anderen Oberflachen
von Betonprodukten verstanden, die unterschiedlich in-
tensiv oder fleckenférmig sein kann. Verunreinigungen,
die zum Beispiel durch Lagerung von Baumaterialien
oder Bauabfallen, aber auch infolge der Verfugung mit
einem ungeeigneten Fugenmaterial oder Fugenschluss-
material entstehen, kdnnen ein ahnliches Erscheinungs-
bild aufweisen, sind jedoch technologisch betrachtet
keine Ausblihungen.

Ausblihungen kénnen bei den Platten aus Beton selbst
auftreten oder — bei gebundenen Plattenbeldgen — zum
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Beispiel aus einer Verfugung mit hydraulisch gebun-
denem Fugenmaterial herriihren. Ausbliihungen sind
technisch unbedenklich und beeintrachtigen nicht die
mechanischen Eigenschaften der Platten sowie des

daraus hergestellten Plattenbelages.

Ausblihungen kdnnen auch infolge fehlerhafter Pla-
nung oder Ausfiihrung auftreten, wenn zum Beispiel die
Unterlage unter dem Plattenbelag nicht ausreichend
wasserdurchlassig ist und dadurch die Platten tUber
einen langeren Zeitraum einer durchfeuchteten Bettung
ausgesetzt sind.

Bei gebundenen Plattenbeldgen kdnnen ungeeignete
Nachbehandlungsmethoden, wie zum Beispiel das
Abdecken mit Folien, ebenfalls zu einer optischen und
gegebenenfalls auch zu einer technischen Beeintrachti-
gung des Plattenbelages fiihren.

9.4.5 Haarrisse

Bei Platten aus Beton kénnen an der Oberflache
Haarrisse auftreten. Unter einem Haarriss wird in der
Betontechnologie ein oberflachlich erkennbarer feiner
Riss verstanden. Nach dem M FPgeb weist ein Haar-
riss ein Breite von maximal 0,2 mm auf. Haarrisse sind
technologisch unbedenklich. Sie beeintrachtigen weder
die mechanische Festigkeit noch die Dauerhaftigkeit
der Produkte. Der Gebrauchswert der Platten aus Beton
und des Plattenbelages wird somit durch das Vorhan-
densein von Haarrissen nicht gemindert, sofern die Plat-
ten ansonsten den technischen Spezifikationen (siehe
DIN EN 1339, TL Pflaster-StB) entsprechen.

Im Allgemeinen fallen Haarrisse am trockenen Produkt
optisch nicht auf. Sie werden erst erkennbar, wenn eine
zunachst nasse Oberflache fast abgetrocknet ist.

9.4.6 Alterung, Nutzungs- und Gebrauchs-
spuren

Plattenbelage ,altern” und verschmutzen wie jedes
andere Bauwerk auch, das heif3t, Farbe und Textur der
Oberseite oder Sichtflache der Platten kdnnen sich im
Laufe der Nutzung verandern. Unterschiede im Erschei-
nungsbild kénnen durch wechselnde Witterungsbedin-
gungen, zum Beispiel wahrend der Abtrocknungsphase
nach Niederschlagen, oder durch unterschiedliche
mechanische Beanspruchung, zum Beispiel Fahrgasse/
nicht befahrene Randbereiche, verursacht werden.

Nutzungs- und Gebrauchspuren sind auf Plattenbela-
gen bei bestimmungsgemaRer Nutzung nicht vermeid-
bar. Dies kdnnen zum Beispiel Schleifspuren, Kratzer
oder Schmutzeintrag sein. Bei Plattenbelagen, die der
Nutzung durch Fahrzeuge dienen, sind zudem Reifen-
spuren durch Reifenabrieb nicht zu vermeiden. Sie sind
auf hellen Plattenbelagen deutlicher zu erkennen als
auf dunklen.
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9.4.7 Mortelschleier

Bei der Verwendung von kunstharzgebundenen Fugen-
morteln (siehe auch 5.3.5) ist es im Allgemeinen trotz
sorgfaltiger Ausfihrung und anschlieRender Reinigung
nicht zu vermeiden, dass ein geringer Mortelschleier auf
der Sichtflache der Befestigungselemente verbleibt.
Daher sollte das optische Erscheinungsbild des Belages
im Vorfeld durch das Herstellen einer Musterflache oder
Referenzflache nach 9.2 vereinbart werden.

10 Reinigung, Winterdienst
(Betriebliche Erhaltung)

10.1 Allgemeines

Die Reinigung und der Winterdienst auf einer Verkehrs-
flache werden — ebenso wie eine vorangehende Kon-
trolle — geman den Begrifflichkeiten im Stralenbau der
Betrieblichen Erhaltung zugeordnet. Dabei bezeichnet
man MaRnahmen, wie zum Beispiel das Reinigen, auch
als Betriebliche Unterhaltung oder Wartung. Hierzu
zahlen gegebenenfalls auch das Reinigen von Entwas-
serungseinrichtungen und die Pflege von Vegetation.

MafRnahmen der Betrieblichen Erhaltung dienen vorran-
gig der Verkehrssicherungspflicht und der Pflege der
betreffenden Verkehrsflache. Sie tragen aber auch zu
deren Dauerhaftigkeit sowohl in technisch-funktionaler
als auch in optisch-funktionaler Hinsicht bei.

10.2 Reinigung
10.2.1 Allgemeines

Bezliglich der Reinigung einer Verkehrs- und Nutzflache
im Auf3enbereich wird im Allgemeinen zwischen Bauab-
schlussreinigung, Unterhaltsreinigung und Grundreini-
gung unterschieden.

Die Oberflachenbeschaffenheit der Platten aus Beton
sowie die Nutzungs- und Gebrauchseigenschaften des
Plattenbelages dirfen weder durch die Art der Reini-
gung, noch durch das verwendete Reinigungsmittel
Ubermafig beeintrachtigt werden. So ist zum Beispiel
darauf zu achten, dass es durch die Reinigung nicht
zu einem Verlust der Gleit- und Rutschsicherheit des
Belages kommt.

10.2.2 Bauabschlussreinigung

Unter Bauabschlussreinigung im Sinne dieses Merkblat-
tes versteht man das griindliche Saubern des Platten-
belages — das kann auch fiir Teilflachen gelten — nach
Beendigung der entsprechenden Baumaflnahme. Bei
dieser kann es sich um Neubau-, Umbau- oder Reno-
vierungsarbeiten handeln.
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Nach Abschluss der Ausflihrungsarbeiten sind im Zuge
der Bauabschlussreinigung alle vorhandenen und
durch den Ausfiihrenden verursachten Verschmutzun-
gen, wie lose aufliegender Sand, Fugenmaterial oder
Grobstaub, anhaftende Mortelreste und Markierungen
(zum Beispiel Kreidestriche), durch diesen von dem
Plattenbelag zu entfernen, gegebenenfalls unter Zuhil-
fenahme von geeigneten Reinigungsmitteln und Rei-
nigungsgeraten (siehe dazu auch 7.5.6). Zu entfernen
sind zudem gegebenenfalls herumliegende Schutzfo-
lien und Paketbeileger ebenso wie eventuell an den
Platten noch verbliebene Etiketten und Etikettenreste.

Fir eventuell entstandene Verunreinigungen des Plat-
tenbelages durch andere Gewerke, zum Beispiel durch
Maler oder Verputzer, ist der Ausflihrende des Platten-
belages grundsatzlich nicht verantwortlich. Gleichwohl
sollte er auf entsprechende Verunreinigungen unverzig-
lich hinweisen, damit die Zustandigkeiten geklart und
die notwendigen Reinigungsarbeiten eingeleitet werden
koénnen.

Merke

Die Bauabschlussreinigung ist innerhalb eines VOB-
Vertrages eine vom Auftragnehmer geschuldete Leis-
tung, ohne dass dies einer besonderen Erwahnung im
Bauvertrag bedarf. Denn in den mitgeltenden ATV DIN
18299 heillt es unter ,Nebenleistungen®: ,Entsorgen
von Abfall aus dem Bereich des Auftragnehmers
sowie Beseitigen der Verunreinigungen, die von den
Arbeiten des Auftragnehmers herriihren.*

= wr
Bild 60: Plattenbelag, bei welchem die Bauabschlussreinigung offen-

bar versdumt wurde. Dies kann zu hartnackigen Verschmut
zungen, z. B. durch das Fugenmaterial, fiihren



10.2.3 Unterhaltsreinigung

Verkehrsflachen mit Plattenbelagen werden — je nach
ortlicher Lage und Zweck — taglich von zahlreichen
Menschen genutzt. Hinzu kommen Festivitaten, Markte
usw., gegebenenfalls auch Baustellen sowie die Launen
des Wetters. Verunreinigungen auf den Verkehrsfla-
chen sind zwangslaufig die Folge. Eine regelmaRige
Reinigung des Plattenbelages ist daher unverzichtbar,
um dessen gepflegtes Erscheinungsbild und dessen
tadellose Funktion sicherstellen zu kdnnen.

Die Unterhaltsreinigung obliegt dem Nutzer oder Be-
treiber der entsprechenden Verkehrsflache und dient
der Beseitigung von stets wiederkehrenden und nicht
zu vermeidenden Verschmutzungen. Die Haufigkeit der
Unterhaltsreinigung ist sowohl von der Art und Intensitat
der Nutzung als auch von dem Anspruch an den Plat-
tenbelag hinsichtlich dessen Funktionalitat und Optik
abhangig. Die Zyklen, in denen eine Unterhaltsreinigung
durchzufiihren ist, sollten gegebenenfalls durch den
Nutzer oder Betreiber festgelegt werden.

10.2.4 Grundreinigung

Eine Grundreinigung des Plattenbelages sollte durchge-
fuhrt werden, wenn sich Verschmutzungen trotz regel-
maRiger Unterhaltsreinigung nicht mehr riickstandslos
entfernen lassen.

Wie haufig eine Grundreinigung durchzufiihren ist,
hangt von Art und Intensitat der Nutzung, vom Anspruch
an den Plattenbelag hinsichtlich dessen Funktionalitat
und Optik sowie selbstverstandlich von der Intensitat
und Haufigkeit der Unterhaltsreinigung ab.

10.2.5 Reinigungsmethoden und Reinigungs-
mittel

Plattenbeldge aus Beton sind grundsatzlich schonend
zu reinigen.

In Anbetracht der zahlreichen unterschiedlichen Arten
von moglichen Verschmutzungen und Verunreinigun-
gen sowie mit Blick auf die heute bei Betonprodukten
Ublichen und vielfaltigen Oberflachenbearbeitungs— und
Oberflachenvergltungstechnologien kénnen nachfol-
gend nur grundlegende Hinweise und Empfehlungen
gegeben werden. Es wird empfohlen, sich zum The-
ma Reinigung gegebenenfalls auch mit Artikeln aus

der Fachliteratur auseinanderzusetzen, zum Beispiel
(Rohowski H. , 2016) und (Rohowski H. , 2017).

Plattenbelage aus Beton kdnnen im 6ffentlichen und
gewerblichen Bereich mit den Ublichen Stral3enreini-
gungsgeraten gereinigt werden. Dies darf jedoch nicht
zu einem signifikanten Austrag von Fugenmaterial flih-
ren, da dies die Stabilitat des Plattenbelages gefahrden
wirde.
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Eine maschinelle Reinigung — insbesondere von unge-
bundenen Plattenbelagen — sollte daher erst einsetzen,
wenn sich das Fugenmaterial mit Feinanteilen derart
angereichert und verfestigt hat, dass es gegen Fugen-
austrag ausreichend widerstandsfahig ist. Je nach
ortlicher Lage und Nutzung der Flache kénnen hierzu
unterschiedlich lange Zeitraume erforderlich sein. Als
Anhaltswert kann eine Liegedauer von mindestens ei-
nem Jahr genannt werden, in welcher auf eine maschi-
nelle Reinigung verzichtet werden sollte. Ist dies nicht
moglich oder nicht umsetzbar, sollte wahrend dieser
Zeit auf saugende Beanspruchung — insbesondere in
vertikaler Richtung — verzichtet werden. Eventuell infol-
ge Reinigung oder Verkehr ausgetragene Fugenfillung
sollte unverziglich ersetzt werden.

Kleinere Flachen, zum Beispiel im privaten Wohnum-
feld, werden im Allgemeinen durch regelmaRiges trocke-
nes Kehren mit einem Besen oder einer Burste sauber
gehalten. Um das Reinigungsergebnis im Bedarfsfall zu
verbessern, kann der Plattenbelag nach einer Trocken-
reinigung nochmals mit viel Wasser und einem Besen
oder einer Birste gesaubert werden.

Verschmutzungen durch beispielsweise Getranke,
Fettspritzer, frisches Obst usw. sollten unverziglich
nass gereinigt werden, damit keine fleckenbildenden
Stoffe tiefer in die Poren der Betonoberflache eindrin-
gen kénnen. Organische Materialien, wie Laub, Gras
oder andere Pflanzenteile sollten zeitnah entfernt wer-
den, um hartnackige Verschmutzungen zu verhindern.

Fur spezielle Verschmutzungen sowohl im &ffentlichen,
im gewerblichen als auch im privaten Bereich, wie
Moose, Algen, Schimmel, Flechten, Vogelkot, Ol, Rost,
Gerbsaure (Laub), Braunverfarbungen, Reifenabrieb
usw., sind im Allgemeinen spezielle Reinigungsmittel
notwendig, die wiederum auf die Art der Betonober-
flache und gegebenenfalls deren Vergutung, wie
Beschichtung, Impragnierung oder Hydrophobierung,
abzustimmen sind. Es wird daher empfohlen, sich zu
diesbezlglichen Fragen an die Hersteller der betreffen-
den Betonprodukte oder an die Hersteller von entspre-
chenden Reinigungsmitteln zu wenden.

Uber Spezialreinigungsgerate oder -methoden zum
Entfernen von Kaugummi konnten in den letzten Jahren
einige Informationen aus der Fachpresse enthommen
werden. Siehe zum Beispiel (Jadon Niederlande, 2018),
(Kércher, 2018) oder (TH Kdln, 2017). Die Wirkungswei-
se sowie die Eignung der Gerate und Verfahren kénnen
jedoch vom Herausgeber dieses Merkblattes bisher
nicht eingeschéatzt werden.

Die Verwendung falscher oder ungeeigneter Reini-
gungsmittel kann die Platten aus Beton angreifen oder
gar zerstoren.
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10.3 Winterdienst

Fur den Winterdienst auf Plattenbelagen sollte das
Motto ,So wenig wie moglich, so viel wie nétig” befolgt
werden. Grundsatzlich kénnen auftauende oder ab-
stumpfende Streustoffe eingesetzt werden. Auftauende
Streustoffe erhohen die Griffigkeit des Plattenbelages
auf physikalisch-chemischem Wege, abstumpfende
Streustoffe auf mechanischem Wege.

Dem Umweltschutzgedanken folgend sollten abstump-
fende Streustoffe einem Taumittel, das heilt dem ub-
lichen Salz streuen, vorgezogen werden. Zudem kann
der unsachgemafe Einsatz von Tausalzen oder Taumit-
teln zu Schaden an den Beldgen, Randeinfassungen
und Entwasserungsrinnen fuhren, auch wenn die dafur
verwendeten Bauprodukte anhand der fiir sie geltenden
technischen Spezifikationen, zum Beispiel Normen, als
.Frost-Tausalzwiderstandsfahig“ einzustufen sind. Das
liegt in den fur die Bauprodukte heranzuziehenden ge-
normten Prifverfahren begriindet, fir die ausschlieRlich
Natriumchlorid (NaCl) verwendet wird.

Beim Einsatz anderer Taumittel im Zuge des Winter-
dienstes, zum Beispiel hochkonzentrierte Calciumchlo-
ride, hochkonzentrierte Magnesiumchloride, Abfallsalze
oder stark sulfathaltige Taumittel, kdnnen Schadigun-
gen, auch von normgerechten Produkten, und eine
Verkurzung der Nutzungsdauer der Verkehrsflache
nach derzeitigem Kenntnisstand nicht ausgeschlossen
werden.

Als abstumpfender Streustoff eignet sich zum Beispiel
Splitt der Kérnung 1/3 oder 2/5. Da diese Materialien
haufig zur Fugenbreite des Plattenbelages passen,
kann der Winterdienst indirekt auch einen Beitrag

zur Fugenpflege des Plattenbelages leisten, wodurch
dessen Funktionsfahigkeit im Allgemeinen verbessert
wird. Abstumpfende Streustoffe kénnen aber auch zu
Kratzern auf der Oberflache der Platten fiihren, wo-
durch zwar die Gebrauchstauglichkeit nicht gemindert
wird, das optische Erscheinungsbild aber beeintrachtigt
werden kann.

Das maschinelle Schneerdumen im Zuge des Winter-
dienstes kann bei Elementbelagen leicht zu Bescha-
digungen an den Befestigungselementen und damit
einhergehenden optischen Beeintrachtigungen fihren.
Daher ist im Rahmen des Winterdienstmanagements
sorgfaltig zu Uberlegen, mit welchen der zur Verfliigung
stehenden Techniken derartige Verkehrsflachen — insbe-
sondere, wenn es sich um hochwertige reprasentative
Bereiche handelt — gerdumt werden kénnen oder ob sie
Uberhaupt gerdumt werden mussen.

Auf das Merkblatt FGSV 416 und das Merkblatt M FP
wird verwiesen.

11 Bauliche Erhaltung

Verkehrsflachenbefestigungen mit einem Plattenbelag
aus Beton erreichen bei sachgerechter Planung und
Ausflihrung sowie unter Einhaltung der urspriinglich
geplanten Verkehrsbelastung eine Nutzungsdauer, die
derjenigen anderer Bauweisen entspricht. Diese wird
vor allem durch die Aufrechterhaltung der Funktion

der Tragschichten und der Fugenfiillung bestimmt. Die
normgerechten Platten aus Beton selbst haben oftmals
eine sehr viel hdhere Lebensdauer als die Verkehrs-
flachenbefestigung als Ganzes.

Eine mdglichst lange Nutzungsdauer der Verkehrs-
flachenbefestigung setzt jedoch voraus, dass diese
regelmafig eine auf die Anforderungen und Bedurfnisse
abgestimmte Betriebliche Erhaltung und gegebenenfalls
Bauliche Erhaltung erfahrt. Eine Verkehrsflachenbe-
festigung mit einem Plattenbelag aus Beton ist somit

— wie naturgemaR jedes andere Bauwerk auch — nicht
wartungsfrei.

Eine regelmafige Erfassung des Zustandes des Plat-
tenbelages ist im Rahmen der Betrieblichen Erhaltung
erforderlich (siehe auch Abschnitt 10). Wesentliches
Augenmerk ist dabei auf den Zustand der Fugen und
die Fugenfillung sowie auf gegebenenfalls vorhandene
Unebenheiten (Verformungen) zu legen.

Sind die Fugen nicht mehr vollstéandig gefllt, sollte
unverzlglich nachgefugt werden. Andernfalls besteht
die Gefahr, dass der Plattenbelag Horizontalkrafte nicht
mehr ordnungsgemaf Ubertragen kann. Verschiebun-
gen und Verkantungen der Platten waren die Folge.
Weitreichende Schaden an dem Plattenbelag waren
nicht auszuschlieRen. Die Ergebnisse von Forschungs-
arbeiten an Pflasterdecken (Rohleder, 2002) und (Lerch,
2006) zeigen, dass bereits ab einer Entleerungstiefe von
etwa 20 % der Steindicke die Stabilitat einer Pflasterde-
cke gemindert ist. Die Ergebnisse lassen sich prinzipiell
auch auf Plattenbelage Ubertragen. Den Ursachen fir
eventuell eingetretenen, gegebenenfalls sich wiederho-
lenden Fugenaustrag sollte stets nachgegangen wer-
den. Die Ursachenbeseitigung verlangert die Nutzungs-
dauer des Belages.

Werden bei der Zustandserfassung Unebenheiten, zum
Beispiel als mulden- oder wellenartige Verformungen,
festgestellt und sind diese derart ausgepragt, dass sie
einen Wasserrlckhalt verursachen kdonnen, sollten sie
unverzlglich beseitigt werden.

Weitere wichtige Hinweise und Empfehlungen sind dem
Merkblatt fiir die Bauliche Erhaltung von Verkehrsfla-
chen mit Pflasterdecken oder Plattenbeldgen in unge-
bundener Ausfiihrung sowie von Einfassungen M BEP
zu entnehmen.
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Anhang A Boden fiir bautechnische Zwecke

Tabelle A 1: Klassifikation von Bodengruppen nach ihrer Frostempfindlichkeit gemaf den ZTV E-StB einschlief3lich Beschreibung und Eigen-
schaftsangaben nach der DIN 18196

Frostempfindlichkeitsklasse
und Frostempfindlichkeit

F1

nicht
frostempfindlich

Bodengruppe nach DIN 18196

grobkornige Boden der Gruppen

Eigenschaften u. a.

GE
eng gestufte Kiese, z. B. Flusskies,
Strandkies

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil £ 2 mm: < 60 M.-%

gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit,
sehr groRe Durchlassigkeit

GW
weit gestufte Kies-Sand-Gemische,
z. B. Terrassenschotter

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil <2 mm: < 60 M.-%
sehr gute Verdichtungsfahigkeit,
groB3e bis mittlere Durchlassigkeit

Gl
intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische,
z. B. vulkanische Schlacken

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil £ 2 mm: < 60 M.-%
gute Verdichtungsfahigkeit,
grofRe Durchlassigkeit

SE

eng gestufte Sande, z. B. Dlnen- und
Flugsand, FlieRsand, Berliner Sand,
Beckensand, Tertiarsand

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil < 2 mm: > 60 M.-%

gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit,
groRe Durchlassigkeit

SW
weit gestufte Sand-Kies-Gemische,
z. B. Moranensand, Terrassensand

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil £ 2 mm: > 60 M.-%
sehr gute Verdichtungsfahigkeit,
grof3e bis mittlere Durchlassigkeit

Si
intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische,
z. B. Granitgrus

Feinanteil < 0,063 mm: <5 M.-%
Kornanteil £2 mm: > 60 M.-%
gute Verdichtungsfahigkeit,
groB3e bis mittlere Durchlassigkeit
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Tabelle A 1 (fortgesetzt): Klassifikation von Bodengruppen nach ihrer Frostempfindlichkeit gemaR den ZTV E-StB einschlieRlich Beschreibung und
Eigenschaftsangaben nach der DIN 18196

Frostempfindlichkeitsklasse Bodengruppe nach DIN 18196

und Frostempfindlichkeit

F2

gering bis
mittel frostempfindlich

gemischtkornige Béden der Gruppen

Eigenschaften u. a.

GuU"
Kies-Schluff-Gemische, z. B. Moranenkies

Feinanteil < 0,063 mm: > 5 M.-% bis 15 M.-%
Kornanteil <2 mm: < 60 M.-%

gute Verdichtungsfahigkeit,

mittlere Durchlassigkeit

GT"
Kies-Ton-Gemische, z. B. Hangschutt

Feinanteil < 0,063 mm: > 5 M.-% bis 15 M.-%
Kornanteil < 2 mm: < 60 M.-%

gute Verdichtungsfahigkeit,

geringe bis mittlere Durchlassigkeit

sSu”
Sand-Schluff-Gemische, z. B. Tertiarsand

Feinanteil < 0,063 mm: > 5 M.-% bis 15 M.-%
Kornanteil < 2 mm: > 60 M.-%

gute Verdichtungsfahigkeit,

mittlere Durchlassigkeit

ST
Sand-Ton-Gemische, z. B.
Terrassensand, Schleichsand

Feinanteil < 0,063 mm: > 5 M.-% bis 15 M.-%
Kornanteil £ 2 mm: > 60 M.-%

gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit,
geringe bis mittlere Durchlassigkeit

feinkornige Boden der Gruppe

Eigenschaften u. a.

TA
ausgepragt plastische Tone, z. B.Tarras,
Lauenburger Ton, Beckenton

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit,
vernachlassigbar kleine Durchlassigkeit

organogene Boden und Boden mit
organischen Beimengungen der Gruppen

Eigenschaften u. a.

oT

Tone mit organischen Beimengungen und
organogene Tone, z. B. Schlick, Klei, tertiare
Kohletone

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit,
vernachlassigbar kleine Durchléassigkeit

OH

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Beimen-
gungen humoser Art, z. B. Mutterboden,
Paldoboden

Feinanteil < 0,063 mm: <40 M.-%
maRige Verdichtungsfahigkeit,
mittlere Durchléssigkeit

OK

grob- bis gemischtkérnige Boden mit kalkigen
kieseligen Bildungen, z. B. Kalk-Tuffsand,
Wiesenkalk

mittlere Verdichtungsfahigkeit,
groRe bis mittlere Durchléassigkeit

" Zu F1 gehorig bei einem Anteil an Korn < 0,063 mm von 5,0 M.-% bei U = 15,0 oder 15,0 M.-% bei U < 6,0 Im Bereich 6,0 < U < 15,0
kann der flr eine Zuordnung zu F1 zuldssige Anteil an Korn < 0,063 mm linear interpoliert werden (siehe auch Bild A 1).
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Tabelle A 1 (fortgesetzt): Klassifikation von Bodengruppen nach ihrer Frostempfindlichkeit gemaR den ZTV E-StB einschlieRlich Beschreibung und
Eigenschaftsangaben nach der DIN 18196

Frostempfindlichkeitsklasse Bodengruppe nach DIN 18196

und Frostempfindlichkeit

feinkérnige Boéden der Gruppen Eigenschaften u. a.

TA Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
ausgepragt plastische Tone, z. B.Tarras, sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit,
Lauenburger Ton, Beckenton vernachlassigbar kleine Durchlassigkeit
organogene Boden und Boden mit Eigenschaften u. a.

organischen Beimengungen der Gruppen

gering bis oT

mittel frostempfindlich Tone mit organischen Beimengungen Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
und organogene Tone, z. B. Schlick, Klei, sehr schlechte Verdichtungsfahigkeit,
tertiare Kohletone vernachlassigbar kleine Durchlassigkeit
OH
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit Feinanteil < 0,063 mm: <40 M.-%
Beimengungen humoser Art, maRige Verdichtungsfahigkeit,
z. B. Mutterboden, Paldoboden mittlere Durchlassigkeit
OK
grob- bis gemischtkdrnige Béden mit mittlere Verdichtungsfahigkeit,
kalkigen kieseligen Bildungen, grof3e bis mittlere Durchlassigkeit

z. B. Kalk-Tuffsand, Wiesenkalk
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Tabelle A 1 (fortgesetzt): Klassifikation von Bodengruppen nach ihrer Frostempfindlichkeit gemaf den ZTV E-StB einschlieflich Beschreibung und
Eigenschaftsangaben nach der DIN 18196

Frostempfindlichkeitsklasse

und Frostempfindlichkeit

Bodengruppe nach DIN 18196

F3

sehr
frostempfindlich

gemischtkornige Boden der Gruppen

Eigenschaften u. a.

GU*
Kies-Schluff-Gemische,
z. B. Verwitterungskies

Feinanteil < 0,063 mm: > 5 M.-% bis 15 M.-%.
Kornanteil < 2 mm: < 60 M.-%

gute bis mittlere Verdichtungsfahigkeit,

sehr geringe Durchlassigkeit

GT*
Kies-Ton-Gemische,
z. B. Geschiebelehm

Feinanteil < 0,063 mm: > 15 M.-% bis 40 M.-%.
Kornanteil < 2 mm: <60 M.-%

mittlere Verdichtungsféahigkeit,
vernachlssigbar kleine Durchlassigkeit

SuU*
Sand-Schluff-Gemische,
z. B. Auelehm, Sandléss

Feinanteil < 0,063 mm: > 15 M.-% bis 40 M.-%.
Kornanteil <2 mm: > 60 M.-%

mittlere Verdichtungsfahigkeit,

sehr geringe Durchlassigkeit

ST*
Sand-Ton-Gemische,
z. B. Geschiebelehm, Geschiebemergel

Feinanteil < 0,063 mm: > 15 M.-% bis 40 M.-%.
Kornanteil < 2 mm: > 60 M.-%

maRige Verdichtungsfahigkeit,
vernachlssigbar kleine Durchlassigkeit

feinkornige Boden der Gruppen

Eigenschaften u. a.

TL
leicht plastische Tone,
z. B. Geschiebemergel, Banderton

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
maRige Verdichtungsfahigkeit, sehr geringe
Durchléssigkeit

™
mittelplastische Tone, z. B. LoRlehm,
Beckenton, Keuperton, Seeton

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
schlechte Verdichtungsfahigkeit, vernachlassigbar
kleine Durchlassigkeit

UL
leicht plastische Schluffe,
z. B. LOB, Hochflutlehm

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
maRige Verdichtungsfahigkeit, geringe bis mittlere
Durchléssigkeit

umMm
mittelplastische Schluffe, z. B. Seeton,
Beckenschluff

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
schlechte Verdichtungsfahigkeit, sehr geringe
Durchléssigkeit

UA
ausgepragt plastische Schluffe,
z. B. vulkanische Boéden, Bimsbdden

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
schlechte Verdichtungsfahigkeit, vernachlassigbar
kleine Durchlassigkeit

organogene Béden und Béden mit organi-
schen Beimengungen der Gruppe

Eigenschaften u. a.

ou

Schluffe mit organischen Beimengungen
und organogene Schluffe, z. B. Seekreide,
Kieselgur, Mutterboden

Feinanteil < 0,063 mm: > 40 M.-%
schlechte Verdichtungsfahigkeit, geringe bis
mittlere Durchl&ssigkeit
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Anhang B Produktdatenblatter Bettungsmaterialien

Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir Pflasterdecken und
Plattenbeldge gemahl den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-S5tB: Baustoffgemisch 0/4

Allgemeine Hinweise

=  Baustofigemisch aus ungebrochenen Gesteinskdmungen, daher i. d. R. Vierwendung von natiriichen Gesteinskémungen
(Kies, Natursand).

+  Bei der Verwendung von industriellen hergesteliten Gesteinskémungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-SiB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-SIB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Pflasterdecken fir von Kfz befahrbare Verkehrsflachen bis max. Bk0,3 gemal den RS10 12 und fir sonstige Verkehrsildchen.
Plattenbeliige fir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsflachen.

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-StB, Anhang H, und der TL Pflaster-StB, sofern nachfolgend TL Gestein-StB

nichts anderes fesigelegt oder prazisiert ist, TL Pflaster-SiB
max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =5 M.-% Kategorie UFs TL Pflaster-SiB
min. Feinanteil keine Anforderung Kategorie LFy TL Pflaster-SiB
Anteil gebrochener Oberfldchen nicht zutreffend - -
) : . TL Gestein-StB,
Flieftkoeffizient <30 Kategorie Ecsangmwen| Anhang H
: ; Schlagzerrimmerungswert £ 26 oder Kategorie 525 oder | TL Geslain-StB,
1)
Widerstand gegen Zertrimmerung™ | | C s ales Kosffizient < 30 Kategorie LA Anhang H
" Die Anforderung richtet sich an das Gestein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird.
Komgrotenverteilung (KGV)
. Durchgang bei 1,4 D 100 M.-% .
Uberkornanteil Durchgang bei D a0 - 99 M.-% Kategorie OCgy TL Pllaster-StB
Die KGV des Bettungsmaterials BO/4 muss w0 W0
innerhalb des nebenstehenden Sieblinienbereichs 00 -
liegen. Dabei sind 20 ra ;ﬂ
»  Siebdurchgéinge mit Punkt (») Anforderungen 8 i
gemal den TL Pflaster-StB bzw, gemaf den % 1 L
TL Gestein-StB und i fd
B0 — i
«  andere Siebdurchgéinge Empfehlungen - L1/
gemdl dem M FP. N T I"
a0 e :
-~ U
% 74 —
0 ,’z — -
10 f=t — =7
i e -
%0085 0125 028 05 i ] 4 58 8 112 18
Siebnenndffnungsweite in mm
thiarto Regelwerke (alphabetisch)

M FP - Merkblatt fir Fiichenbefestigungen mit Pllasterdecken und Platlenbeliigen in ungebundener Ausflhrung sowie fir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 618/1)

RS0 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfiachen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)

TL Gestein-SIB - Technische Lieferbedingungen flir Gesteinskbmungen im Stralenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr, 613)
TL Pflaster-51B 06/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeligen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643}

ZTV Pllaster-StB 20 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeldgen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 659)

; Die in diesem Produkidatenblatt aufgefihrian Angaben wurden nach bestam Gewissen und mit gro@itmbglicher Sorgfalt zusammengastallt.
Inhadtlicha Fehler kdnnen dennoch nicht vollstndig ausgeschiossen werden. Eine Haftung fir etwaige Unrichtigkeiten kann dahar nicht Gbemommen werden. Die
Anwendung dieses Produkidatenblattes ersetzt nicht die Beachiung der einschifgigen Technischen Regeln des Strallanbaus.
Herausgeber
. Betonverband Stralle, Landschaft, Garten e, V. (SLG), www.betonstein.org
. Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www. ziegel.de
* Bundesverband Mineralische Rohstoffe e. V. (MIRO), www.bv-miro.org

Bonn, Berlin, Duisburg. September 2020



Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir Pflasterdecken und
Plattenbeldge gemaR den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-5tB: Baustoffgemisch oder Gesteinskimung 0/4

Allgemeine Hinweise

«  Verwendung gebrochener (,G™) Gesteinskdmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein.

«  Verwendung von natlrlichen Gesteinskdrnungen, industriell hergestellten Gesteinskérmungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergestelliten Gesteinskémungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pllaster-S18,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Pflasterdecken fiir von Kfz befahrbare Verkehrsflachen bis max, Bk3,2 gemal den RSO 12 und fir sonstige Verkehrsflachen.
Flnﬁunbulign fiir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsildchen.

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-SIB, Anhang H, und der TL Pflaster-StB, sofern nachfolgend | TL Gestein-StB

nichts anderes festgelegt oder prazisiert ist. TL Pllaster-Si8
max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm s 5 M.-% Kategorie UF; TL Pllaster-Si1B

min. Feinantail keine Anforderung Kategorie LF, TL Pflaster-St8
Anteil gabmchﬁnﬁr Oberflachean nicht zutraffend - -

FlieRkoaffizient 2 35 Kategorie Eqg35 ZTV Pllaster-StB 20

Ek0,3 und Verkehrsflichen mit geringerar

. 52 oder | TL Gestein-StB,
Beanspruchung: Schlagzertrimmenungswert | [c2og0re

< 26 oder Los Angeles Koeffizient < 30 Kategorie LA | Anang H

g | BK1,0 und Bk1,8: Schlagzerrimmerungswert Kategorie SZz oder

Widerstand gegen Zerrimmening” | £ > cder Los Angeles Koeffizient < 25 Kategorie LAz

Bk3,2 und Verkehrsflichen mit Besonderen . ZTV Pflaster-StB 20

Beanspruchungen: Schlagzertrimmerungswert Rategona EAZ“‘ odder

< 18 oder Los Angeles Koeffizient < 20 Kategorie LAx

"' Die Anforderung richlet sich an das Geslein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird.

Komgratenverteilung (KGY)

, Durchgang bei 1.4 D 100 M.-% .
Uberkornanteil Durchgang bei D 90 - 99 M.-% Kategorie OCq TL Pllaster-SiB
Die KGV des Beltungsmalerials BO/4G muss innerhalb 100 -
des nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen. Dabei 5o ,"'}f
sind 7 Am
80 ||.I‘ |l.I‘
+«  Siebdurchgédnge mit Punkt (=) Anforderungen E 4y
gemal den TL Plaster-StB bzw. gemaf den TL = ™ 7
Gestein-StB und E m . :
«  andere Siebdurchginge Empfehlungen gemat 50 S +
dem M FP. e = !
- '
g 0 1 5 - P 7]
20 / -
I -
10 b Z
13 i
nnma 0,125 0.25 05 1 2 4 56 B M2 18
Siebnenndfinungswedte in mm
Zitierte Regelwerke (alphabetisch)

+ M FP - Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeligen in ungebundener Ausfiihrung sowie fir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 618/1)

RS0 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 459)

TL Gestein-51B - Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskimungen im StraBenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr, §13)
TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

«  ZTV Pllaster-S1B 20 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen
urvd Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 689)

Hafungsaussehluss: Die in diesem Produkidatenblatl aufgefihrien Angaben wurden nach bestem Gewissen und mil groBtmaglicher Sorglall Zusammengestell,
Inhalliche: Fehler kiinnen dennsch nichl vollstindig avsgeschiossen werden, Eing Haflung fir ebwaige Unrichligkeiten kann daher nichl Obemommen wenden, Die
Amwendung deses Produkidatenblaties ersetzt nicht die Beachtung der einschlagigen Technischen Regeln des Siraflenbaus.

Herausgeber

+«  Betonverband Stralle, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www.betonstein.org
+  Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e, V., www ziegel de

+  Bundesverband Mineralische Rohstoffe e. V. (MIRO), www.bv-mirg.org
Bonn, Berin, Duisburg. September 2020
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Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir Pflasterdecken und
Plattenbeldge geméR den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-5tB: Baustofigemisch oder Gesteinskémung 05

Allgemeine Hinweise

*  Verwendung gebrochener (,G") Gesteinskdmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Fesligestein.

»  Verwendung von natlrichen Gesteinskérnungen, industriell hergestellten Gesteinskdrmungen oder Recycling-Baustoffen. Bei

der Verwendung von industriell hergestellien Gesteinskdmungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pllaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Pflasterdecken fir von Kfz befahrbare Verkehrsflachen bis max, Bk3,2 gemal den RSO 12 und fir sonstige Verkehrsflachen.
Plattenbelige fir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsflichen.

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-SIB, Anhang H, und der TL Pflaster-StB, sofern nachfolgend | TL Gestein-SIB
nichts anderes festgelegt oder prazisiert ist. TL Pflaster-StB
max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm s 5 M.-% Kategorie LIFs TL Pflastar-StB
min. Feinanteail keine Anforderung Kategorie LFy TL Pflaster-StB
Anteil voltstandig gebrochenar und tellwaise
Anteil gebrochener Oberflachen gebrochenar Kimer 90-100 M.-%; Anteil vollstdndig | Kategorie Caas ZTV Pflaster-SIB 20
gerundeter Komer 0-3 M.-%
Flieftkoeffizient 235 Kategorie E-:35 ZTV Pflaster-S1B 20
Bk0,3 und Verkehrsflachen mit geringerer .
Beanspruchung: Schlagzertrimmerungswert W:z ﬁ e Elg:stﬁn-ﬁlﬂ.
< 26 oder Los Angeles Koeffizient < 30 Kalego g
' s | Bk1,0 und Bk1,8: Schlagzentrimmerungswert | Kategorie 5Zx: oder
i
Widerstand gegen Zertrimmenung™ | 55" e | os Angeles Koeffizient < 25 Kategorie LAz
Bk3,2 und Verkehrsflichen mit Besonderen . ZTV Pflaster-SiB 20
Beanspruchungen: Schlagzerrimmerungswert ml(; tm:: m [
= 18 oder Los Angeles Koeffizient = 20
"' Die Anforderung richtet sich an das Gestein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird.
Korngrifienverteilung (KGV)
barl Durchgang bei 1.4 D 100 M.-%
Y ! Durchgang bei D 90-99 M.-% |Kategorie OCw TL Pflaster-StB
Die KGV des Bettungsmaterials BO/5G muss innerhalb 100 L
des nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen. Dabei A7 E’
sind B AN
; . & A
»  Siebdurchgdnge mit Punkt (») Anforderungen & ; ,"
gemah den TL Pflaster-SIB bzw. gemal den TL £ T 72 i
Geslein-StB und -; ] =
- !
=  andere Siebdurchgdnge Empfehlungen gemalk 50 ——=f .
dem M FP, = = S
z,’ 'r!
. ."’ - -
20 ,’/ e
10 |~ ="
w | -
Coo8 0125 025 05 i 2 4 58 B 112 18
Siebnenndffnungsweite in mm

Zitierte Regelwerke (alphabetisch)

. M FP - Merkblatt fiir Fldchenbefestigungen mit Pllasterdecken und Plattenbeldgen in ungebundener Ausfilhrung sowie fir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 618/1)

RS0 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 498)

TL Gestein-S1B - Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdmungen im Strallenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lisferbedingungen fir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

ZTV Pflaster-StB 20 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeldgen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 698)

Hafungsmessehilugs: Die in diesem Produkidatenblatl aufgefihrien Angaben wurden nach besbem Gewissen und mil griBimdglicher Sorgfalt zusammengesielt.
Inhaltlichi Fahler kinnen dennoch nich warden, Eine Haftung fillr atwaige Unrichligheiten kann daber nich dbermommen warden. Die
Anwendung dieses Produkidatenblaties ersatzt nicht die Beachiung der einschldgigen Technischen Regeln des Strallenbaus.

Herausgeber

. Betonverband Straile, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www.betonstein.org
. Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e, V., www.ziegel.de

* Bundesverband Mineralische Rehstoffe e. V. (MIRO), www by-miro.org

Bonn, Berlin, Dulsburg. September 2020



Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir Pflasterdecken und
Plattenbeldge geméR den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-StB: Baustofigemisch V8
Allgemeine Hinweise
+  Baustoffgemisch aus ungebrochenen Gesteinskimungen, daher i. d. R. Verwendung von natirichen Gesteinskdmungen
(Kies, Natursand).
+  Bei der Verwendung von industriellen hergestellten Gesteinskémungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pllaster-S18 20, Abschnitt 2.3, zu beachlen.
Pflasterdecken fir von Kfz befahrbare Verkehrsfliichen bis max. BkD,3 gemdl den RSO 12 und fir sonstige Verkehrsflichen.
Plattenbeldge fir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsflachen,
Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-StB, Anhang H, und der TL Pflaster-5t8, sofermn nachfolgend TL Gestein-StB
nichts anderes festgelegt oder prazisiert ist. TL Pflaster-StB
max., Feinanteil Durchgang 0,063 mm =5 M.-% Kategorie UF, TL Pflaster-StB
min. Feinanteil keine Anforderung Kategorie LFy, TL Pflaster-StB
Anteil gebrochener Oberflichen keine Anforderung Kategorie Cygr Egﬂ;ﬂnﬂa‘
. . TL Gestein-StB,
Flielkoaffizient < 30 Kategorie Ecswegegstan Anhang H
5 | Schlagzerrimmerungswert = 26 oder Kategorie SZ: oder | TL Gestein-StB,
b
Widerstand gegen Zertrimmerung™ | | s b cles Koeffizient < 30 Kategorie LAsx Anhang H
! Die Anforderung richtet sich an das Gestein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird.
Korngroenvereilung (KGV)
bt Durchgang bei 1.4 D 100 M.-%
. ! Durchgang bei D 90-09M-% | Kategorie OCyo TL Pflaster-StB8
Die KGV des Bettungsmaterials BOYE muss . " 10
innerhalb des nebenstehanden Sieblinienbereichs 4717
liegen. Dabei sind 90 —= e
«  Siebdurchgéinge mit Punkt (s) Anforderungen z ™ - 7
gemah den TL Pflaster-SiB bzw. geméal den Y 10 . 4
TL Gestein-StB und = ” a i
+  andere Siebdurchgange Empfehlungen 0 i i
gemdaf dem M FP. S T e
e - m f"
3o 1
20 i, - 7
s -
10 |~ =
EL e ==
%0.083 0128 028 0.8 1 ] 4 56 B 112 18
Siebnenndfnungsweite in mm
Zitierte Regelwerke (alphabetisch)

. M FP - Merkblatt fiir Fldchenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeldgen in ungebundener Ausfiihrung sowie fir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 618/1)

RS10 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfladchen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)

TL Gestein-SiB - Technische Lisferbedingungen fir Gesteinskdmungen im Stralenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeldgen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

ZTV Pflaster-SIB 20 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richllinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelidgen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 699)

; Die in déesem Produkidatenblatt aufgefihrien Angaben wurden nach bestern Gewissan und mit gréltmaglicher Sorgfalt zusammengestelit.
Inhaltiiche Fehler kinnen dennach nicht vollstandig ausgeschiossen werden. Eine Haflung fir etwaige Unrichtigkeiten kann daher nicht Obamommen werden. Die
Anwendung dieses Produkidatenblaties ersetzt nicht die Beachiung der einschlgigen Technischen Regeln des StraBenbaus,
Herausgeber
. Betonverband Stralle, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www betonstein org
+  Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www.ziegel.de
+  Bundesverband Mineralische Rohstoffe e. V. (MIRO), www.bv-miro.org

Bonn, Berlin, Duisburg. Septernber 2020



Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir Pflasterdecken und
Plattenbeldge gemaR den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-StB: Baustoffgemisch 0/8
Allgemeine Hinweise

Verwendung gebrochener ((G") Gesteinskiémungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein.

Verwendung von natlidichen Gesteinskdrmungen, industriell hergesteliten Gesteinskdmungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskdmungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-SiB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pllaster-5t8 20, Abschnitt 2.3, zu beachten,

sterdecken fiir von Kfz befahrbare Verkehrsflichen bis max. Bk3,2 gemal den RSt0 12 und fir sonstige Verkehrsflichen.

Plattenbeldge fir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsflachen,

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-St8, Anhang H, und der TL Pflaster-5iB, sofern nachfolgend TL Gestein-StB

nichts anderes festgelegt oder prazisier ist. TL Pflaster-StB

max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =5 M.-% Kategorie UFs TL Pllaster-StB

min. Feinanteil keine Anforderung Kalegorie LRy TL Pllaster-StB
Anteil vollstindig gebrochener und teilweise

Anteil gebrochener Oberflachen gebrochener Kdrmer 90-100 M.-%; Anteil Kategorie Can ZTV Pflaster-StB 20
vollsténdig gerundeter Kémer 0-3 M.-%

Fliefkoeffizient =35 Kategorie Ec35 ZTV Plaster-StB 20

Bk0,3 und Verkehrsflichen mit geringerer

Beanspruchung: Schlagzerrimmerungswert Kategarie 52z oder | TL Gestein-StB,

< 26 oder Los Angeles Koeffizient < 30 Kategorie LAw  |Anhang H
Bk1,0 und Bk1,8: Schlagzertrimmerungswert Kategorie 52z oder
Widerstand gegen Zertrimmerung” | < 53 oger Los Angeles Koeffizient s 25 Kategorie LAz
Bk3.2 und Verkehrsflichen mit Besonderen ZTV Pflaster-5tB 20
Beanspruchungen: Schlagzertrimmerungswert E:Wg ﬁ: oder
s 18 oder Los Angalas Koeffizient = 20 bogos

"' Die Anforderung richtet sich an das Gestein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird.

Ube

Die
des
sind

Komgrélenverteilung (KGV)

Durchgang bei 1.4 D 100 M.-%
rkornanteil Durch bei D an-ga Mo | ategorie OCsx TL Pllaster-SiB
KGV des Bettungsmaterials BO/8G muss innerhalb - 100
nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen, Dabei "o ’“l . o

%0 ..

. #
Siebdurchgéinge mit Punkt («) Anforderungen L L = 2

gemai den TL Pflaster-StB bzw. gemél den TL 'F 70 F, u
Gestein-StB und - o S I
andere Siebdurchgénge Empfehlungen geméan - i ;
dem M FP. - T G

40 v = —

g » o .
20 s — -
ra -

10 |~ -

s*‘ R

o o

0063 0125 035 05 1 2 4 56 8 112 18

Siebnenndfinungsweite in mm

Zitierte Regelwerke (alphabetisch)

M FP - Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pllasterdecken und Plattenbeldgen in ungebundener Ausfithrung sowie fiir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 18/1)

R340 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)

TL Gestein-StB - Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskérmungen im Strafienbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
TL Pflaster-SiB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeldgen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

ZTV Phaster-S1B 20 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeligen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 699)

Haflungsausschluss: Die in diesem Produkidatenblalt aufgetihmen Angaben wurden nach bestem Gewissen und mil gréfimaghicher Sorgfall Zusammengestelt,
Inhaltiche Fehler kinnen dennoch nicht vallstindig ausgeschiossen werden, Eine Haftung fir etwaige Unrichligkeiten kann daher nicht dbemammen werden, Die
Arwendung dieses Produktdatenblaties ersetzt nicht die Beachtung der einschisigigan Technischen Regein des Stralienbaus.

Hera
-
-

Bonn

usgeber

Batonverband Stralle, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www.betonstein.ong
Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www ziegel.de
Bundesverband Mineralische Rohstoffe e, V. (MIROY), www, bv-miro, org

, Berlin, Duisburg. September 2020
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Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir versickerungsfihige
Pflasterdecken gemaR dem M VV

3G Datenblatt-Nr. B13G-MWV

PRODUKTDATENBLATT Bettungsmaterial B1
Bezeichnung nach TL Gestein-StB: grobe Gesteinskdmung
Allgemeine Hinweise

Verwendung gebrochener (,G°) Gesteinskimungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein,

Verwendung von natidichen Gesteinskérungen, industriell hergestellten Gesteinskémungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergesteliten Gesteinsk&mungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pllaster-S1B 20, Abschnitt 2.3, zu beachlan.

Anwendungsbereiche (beispielhaft ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)
Pflasterdecken fiir versickerungsfahige Verkehrsflichen der Belastungsklassen Bk0,3 - gof. Bk1,0 und Bk1,8 — gemat den
RS0 12 und fir sonstige Verkehrsflichen.

Anforderungen Regelwerkhinweis

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-StB, Anhang H, sofern nachfolgend nichis anderes festgelegt sighe links
oder prazisier ist.
: MWV und
miax. Feinanteil =1M-% Kategorie f; TL Gestein-SIB
Anteil gebrochener Oberflachen nicht zutreffend - -
FlieRkoeffiziant entfallt - —
Widerstand on Zartrimmeruna? Schlagzertrimmerungswert = 22 oder Kategorie 522 oder ?Luga;r;':i'n-ﬁlﬂ
geg 9" | Los Angeles Koeffizient = 25 Kategorie LAz AnhangH
"I Die Anforderung richitet sich an das Geslein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird,
Komgralenverteilung (KGY)
Durchgang bei 1.4 D 100 M.-%
3 : Durchgang bei D 90 - 99 M.-%% : TL Gestein-31B,
Ober-/Unterkornanteil Deweli rgibel 0- 10 M2t Kategorie GcS0M0 | 4 nhang H
Durchgang bei o2 0-2M-%
Die KGV des Bettungsmaterials B1/3G muss : " e
innerhalb des nebenstehenden Sieblinienbereichs L . o]
liegen. Dabei sind 80 .
£
+  Siebdurchgénge mit Punkt (=) Anforderungen - &0 !
gemal den TL Gestein-St8 und = ™ . s
i
+ andere Siebdurchginge Empfehlungen der £ @ .«' ,’
Herausgeber, ! !
50 7 T
'
E w0 7 ?
" |
m L
0 0} rd
- j,
(7 I p—— [ s
0,063 0,125 025 05 1 2 3_154 58 8 112 16

Siebnenndfnungsweite in mm

Zitierte Regelwerke (alphabetisch)

* MWV - Merkblatt filr Versickerungsfahige Verkehrsflachen, Ausgabe 2013 (FGSV-Nr, 947)

RS10 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen, Ausgabe 2012 (FGSWV-Nr. 493)

TL Gestein-SIB - Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskornungen im Strakenbau, Auvsgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeldgen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. B43)

ZTV Pflaster-5tB 20 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeligen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr, 689)

Haltungsausschluas: Die in gesem Produkidatenblatl aufgelOhren Angaben wurden nach beslem Gewissen und mil gréBimaglicher Sorglall zusammengested,
Inhatliche Fehler kbnnen dennoch nichl vollstindig ausgeschiossen werden, Eine Hafung e etwaige Unrichligkeilen kann daher nicht Gbemommen werden. Die
Anwendung dieses Produkidatenblaties ersatzt nicht die Beachtung der einschligigen Technischan Regeln des Sirallenbaus.

-
-
-

Herausgeber
. Betonverband Stralle, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www.betonstein.org

. Bundesverband der Deutschen Ziegalindustrie e. V., www. ziegel.de
+  Bundesverband Mineralische Rohstoffe e, V. (MIRO), www byv-mirg, org

Bonn, Berlin, Duisburg. September 2020
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Anforderungen an ungebundene Bettungsmaterialien fiir versickerungsfihige
Pflasterdecken gemalk dem M VV

PRODUKTDATENBLATT Bettungsmaterial B2/5G Datenblatt-Mr.
Bezeichnung nach TL Gestein-S5tB: grobe Gesteinskdmung

Allgemeine Hinweise
Verwendung gebrochener (,G*) Gesteinskdmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Feslgestein,

«  Verwendung von natirichen Gesteinskérmungen, industriell hergestellten Gesteinskdmungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskdrnungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pllaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Anwendungsbereiche (beispielhaft ohne Anspruch auf Vollstandigkeit)
Pflasterdecken fiir versickerungsfahige Verkehrsflichen der Belastungsklassen BkD,3 - gaf. Bk1,0 und Bk1.8 — gemdl den
RSO 12 und fir sonstige Verkehrsflachen.

Regelwerkhinweis

Anforderungen
Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-StB, Anhang H, sofermn nachfolgend nichts anderes festgelegt siahe links
oder prazisiert ist.
. ) N M Vv und
max. Feinanteil s 1M.-% Kategorie f TL Gestain-SiB
Anteil gebrochener Oberflachen keine Anforderung Kategorie Cur TL Gestein-SiB
Flielkoeffizient entfallt - -
. M WV und
s . y | Schlagzertrimmerungswert s 22 oder Kategorie 52z oder :
Widerstand gegen Zertrimmerung" | | s eles Koeffizient < 25 Kategorie LAgs Ihmwﬁ"ﬂa'
"' Die Anforderung richtet sich an das Gestein, aus welchem das Bettungsmaterial hergestellt wird.
KorngréBenverteilung (KGV)
Durchgang bei 1,4 D 100 M.-%
) Durchgang bei D 80 - 99 M.-% . .
Uberkomanteil Durchgang bei d 0-10 M.-% Kategorie G-90V10 | TL Geslein-StB
Durchgang bei d/'2 0-2M.-%
Die KGV des Bettungsmaterials B2/5G muss - g 100
innerhalb des nebenstehenden Sieblinienbereichs 0%
liegen. Dabei sind 90 e
A}
«  Siebdurchgange mit Punkt (=) Anforderungen - 80 ] 1
gemah den TL Gestein-5tB und = 70 .
! /
+  andere Siebdurchgange Empfehlungen der E & —
g A8
Herausgeber. 50 ?1 h
]
]
K &)
n - -
] y
10 — -
Y I R B L___2 - o
0063 01925 025 05 1 2 gq54 56 8 12 16

Slebnennoffrungsweite in mm

Zitierte Regelwerke (alphabetisch)
M WV = Merkblatt fiir Versickerungsfahige Verkehrsflachen, Ausgabe 2013 (FGSV-Nr. 047)

. RSO 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012 (FGSW-Nr. 493)
+  TL Gestein-SiB - Technische Lieferbedingungen filr Gesteinskmungen im Stralenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
. TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeldgen und

Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)
ZTV Pflaster-StB 20 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeldgen

und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr, 629)
Haftungsaesschiuss: Die in diesem Produkidatenblall aufgefibrien Angaben wurden nach bestem Gewissen und mil gréfiimiglicher Sorgfalt zusammengestellt,
Inhadtliche Fehler kinnen dennach nichl volistindig ausgeschiossen warden, Eine Haftung fir etwaige Unrichtigkedten kann daher nichl dbermommen wardan. Die
Anwendung dieses Produkidatenblaties ersatzt nicht die Beachtung der einschldgigen Technischen Regeln des Strallenbaus.

Herausgeber
Betonverband Strafle, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www. betonstein.ong

Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www.ziegel.de
. Bundesverband Mineralische Rohstoffe e. V. (MIRO), www by-mirg.org

Bonn, Berlin, Duisburg. Septembear 2020
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Anhang C Produktdatenblatter Fugenmaterialien

Anforderungen an ungebundene Fugenmaterialien fiir Pflasterdecken und Plattenbeldge
gemdhl den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-5tB: Gesteinskdrnung 0/2

Allgemeine Hinweise

+  Verwendung gebrochener (,G") Gesteinskémungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein.

«  Verwendung von natiifichen Gesteinsk&mungen, industriell hergesteliten Gesteinskimungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergesteliten Gesleinskdmungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-SiB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Pllasterdecken fir von Kfz befahrbare Verkehrsfldchen bis max. Bk3,2 gemal den RS10 12 und fir sonstige Verkehrsfldchen — in

besonderen Fillen. Plattenbeldge fir nicht von Kiz befahrbare Verkehrsfldchen - in besonderen Fallen.

Anmerkung: Ein besonderer Fall kann z. B. vorliegen, wenn eine Sollfugenbreite von 3 mm vorgegeben ist.

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-StB, Anhang H, und der TL Pflaster-StB, sofern nachfolgend | _. . L.

nichts anderes festgelegt oder prazisiert ist.

max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =9 M.-% Kategorie UFy TL Pilaster-SiB

min. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =2 M.-% Kategorie LF; TL Pflaster-SiB
Anteil gebrochener Oberflichen nicht zutreffend - -
Fliefkoeffizient =35 Kategorie E-535 ZTV Pflaster-StB 20
Bk0,3 und Verkehrsfldchen mit geringerer . .
Eﬂanspﬂ..l:hung: Schlamm'ﬂmmwﬂgsmﬂ ﬁ:ﬂgﬂl:: ﬁ oder TL GES'.HHIH'STB.
< 26 oder Los Angeles Koeffizient s 30 ego Arhang
Bk1,0 und Bk1,8: Schlagzertrimmerungswert | Kategorie 52, oder

Widerstand gegen Zertriimmerung' | 22 oder Los Angeles Koeffizient < 25 Kategorie LAz
Bk3,2 und Verkehrsfldchen mit Basondaran Plaster:
Beanspruchungen: Kategorie SZ, oder L e
Schlagzertrimmerungswert Kategorie LAz,
= 18 oder Los Angeles Koeffizient = 20

"' Die Anforderung richtet sich an das Gestein, aus welchem das Fugenmaterial hergestelit wird,

Komgrienverteilung (KGY)

Durchgang bei 2 D 100 M.-% .

Uberkornanteil Durchgang bei 1,4 D = Kategorie G+85 i hvear e

Durchgang bei D 85 - 99 M.-% i

Die KGV des Fugenmaterials 2G muss innerhalb des 100 — :m

nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen. Dabei sind - Il

+«  Siebdurchgénge mit Kreis (=) Anforderungen 80 ,f! ,!5'
gemdl den TL Gestein-SiB, gemaf den TL £ ny
Pflaster-5tB bzw. gemal den ZTV Pflaster-SiB 20 = - 7
und ; (] ," L

# [
+« andere Siebdurchgénge Empfehlungen geméa 50 - i
dem M FP. E a0 -7
Py Pt
i 0 . -
P £
10 ‘: 1— = “_.a-.--
e
no.uaa 0,125 025 0.5 1 2 4 5B B 112 18
Siebnenndfinungsweile in mm
Zitierte Regelwerke

+« M FP - Merkblatt fir Fldchenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbel&gen in ungebundener Ausfihrung sowie flir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. B18/1)

RS0 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflchen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)
TL Gestein-5tB - Technische Lieferbadingungen fir Gesteinskémungen im Stralenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)

TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeldgen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

ZTV Pllaster-S1B 20 - Zusstzliche Technizsche Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbaeligen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 699)

Haftungsausschluss: Die in diesem Produkidatenblatt aufgeflihran Angaben wurden nach bestem Gewissen und mit gréfitméglicher Sorgfalt zusammengestelit.
Inhaltiche Fehlar kinnen dennoch nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Eine Hafiung fir etwaige Unrichtigkeiten kann daher nicht Obemomman werden. Die
Amwandung dieses Produkidatenblattes ersetzt nicht die Beachtung der ainschifgigen Technischen Regeln des Stratenbaus.

Herausgeber

+  Betonverband Strale, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www.belonstein.org

. Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www. ziegel.de

+  Bundesverband Mineralische Rohstoffe a. V. (MIRO), www.bv-miro.org
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Anforderungen an ungebundene Fugenmaterialien fiir Pflasterdecken und Plattenbelage
gemab den ZTV Pflaster-StB 20

Bisher ist ein Fugenmaterial 0/3 in den TL Pllaster-StB nicht beschriaben. Es wurde in der ZTV Pllaster-S1B 20 erstmals als ein magliches

Fugenmaterial aufgenommen. Es kann in Anlehnung an die TL Gestein-5tB grundséizlich als feine Gesteinskbrnung bezeichnet

werden. In der Praxis wird es sich i. A. um ein Gesteinskérmungsgemisch aus den Komngruppen/Lieferkdmungen 0/2 und 1/3 handeln.

Allgemeine Hinweise

«  Verwendung gebrochener (,G") Gesteinskdmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Feslgestein.

«  Verwendung von natlirfichen Gesteinskdmungen, industriell hergestellten Gesteinskdrmungen oder Recycling-Baustoffen, Bel
der Verwendung von industriell hergesteliten Gesteinskmungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Pflasterdecken fir von Kiz befahrbare Verkehrsilichen bis max. Bk3,2 gemaB den RSO 12 und flr sonstige Verkehrsfldchen - in
besonderen Filen. Plattenbeldge fir nicht von Kiz befahrbare Verkehrsfiachen — in besonderen Fallen.
Anmerkung: Ein besonderer Fall kann z. B. vorliegen, wenn eing Sollfugenbreite von 3 mm vorgegeben ist.

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-51B, Anhang H, sofern nachfolgend nichts anderes festgelegt siehe links
oder prazisien ist.

max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =9 M.-% Kategorie LFq TL Pflaster-StB®
min, Feinanteil Durchgang 0,063 mm =2 M.-% Kategorie LF; TL Pflaster-StBY
Anteil gebrochener Oberflachen nicht zutreffend - =

2 35 bei Bk0,3 bis Bk3,2 Kategorig Ecc35 ZTV Pflaster-StB 209
FlieBkoeffizient « 30 bei Verkehrsflachen mit geringerer

Beanspruchung als BKD,3 Kategorie Ecsanggeen| ZTV Pllaster-StB 207

Bk0,3 und ka?hmﬂad'mn mit geringarer Kal ie SZ:s oder | TL Gestein-StB,
Beanspruchung: Schlagzertrimmerungswert Katﬂgnuﬂ LAy Anhang H
< 26 oder Los Angeles Koeffizient = 30 tegorie 9

Bk1,0 und Bk1,8: Schlagzertrimmenungswert Kategorie 555 oder
Widerstand gegen Zertrammerung” | £ 53 ojer L os Angeles Koeffizient s 25 Kategorie LA
Bk3,2 und Verkehrsflichen mit Besonderen ZTV Pllaster-S18 20
Beanspruchungen: Schiagzertrimmerungswert Em i:f oder
s 18 oder Los Angeles Koeffizient s 20 tegorie

" Die Anforderung richtel sich an das Gestein, aus welchem das Fugenmaterial hergestelll wird.

4 |n Anlehnung.
KorngréBenverteilung (KGV)
o Durchgang bei 1,4 D 100 M.-% . ]
Uberkornantedl Durchgang bei D 90-gg M. | Kategorie OCw |TL Pflaster-StB®
Die KGV des Fugenmaterials 0/3G muss innerhalb des 100 - .
nebenstehenden Sieblinienberesichs liegen. Dabei sind - _# E
- F
+  Siebdurchgange mit Punkt (=) Anforderungen in B0 i
Anlehnung an die TL Gestein-StB, an die TL . - FA Y
Pflaster-StB bzw. an die ZTV Pflaster-StB 20 und E s i
B0 v
«  andere Siebdurchgéinge Empfehlungen in W)
Anlehnung an das M FP. o o iy
- '
40 —- 7
0 y. o e
20— —
o ¢
0y —1—=
pi===1-""
0,083 0,128 0,25 08 | 2 3‘151 B8 B 112 18
Siebnenndffnungsweite in mm
Zitierte Regelwerke

- M FP - Merkblatt fir Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeligen in ungebundener Ausflihrung sowie filir Einfassungen,
Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 618/1)

RS0 12 - Richtlinkan 1 dia Standardisierung des Oberbaus van Verkehrsfidchan, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 483)

TL Gestein-S1B - Technische Lisderbedingungen fir Gesteinskdmungen im StraBenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. B13)

TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen 1ir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen und Einfassungen,
Ausgabe 2006 Fassung 2015 (FGSV-Nr, 643)

ZTV Pllaster-StB 20 - Zusitzliche Technische Verragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeligen wund
Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 698)

Haftungsausschiuss: Die in diesem Produkidatenblatt aufgefihrien Angaben wurden nach besiem Gewissen und mit gréfitmglicher Sorgfalt zusammengestellt.
Inhaltliche Fehler kinnen dennoch nicht vollstindig ausgeschiossen werden. Eine Haftung fir etwalge Uneichtigkeiten kann daher nichl dbermommen werden. Die
Anwendung dieses Produkidatenblaties ersetzt nicht die Beachiung der einschiggigen Technischen Regeln des StraBenbaus.

Herausgeber

»  Betorwerband StraBe, Landschall, Garten e. V. (SLG), www betonstain org
. Bundesverband der Deutschen Zegelindustrie e. V., www ziggel. de

s Bundesverband Mineralische Rohsioffe e. V. (MIRO), www by-mirg.grg
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Anforderungen an ungebundene Fugenmaterialien fiir Pflasterdecken und Plattenbeldge
gemal den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-5tB: Baustoffgemisch 0/4

Allgemeine Hinweise

+  Baustoffgemisch aus ungebrochenen Gesteinskérmungen, daher i. d. R, Verwendung von natidichen Gesteinskdmungen
{Kies, Natursand).

+  Beider Verwendung von industrigllen hergestellten Gesteinskérmungen und Recycdling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten.

Pflasterdecken fir sonstige Verkehrsflichen und Plattenbelége fir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsfldchen —mit einer
Sollfugenbreite von 4 mm bis 6 mm.

Anmerkung: Das Fugenmaterial (/4 sollte nicht in dauerhaft Gberdachten Bereichen sowie in solchen mit vorwiegendem Einsatz
von Kehrsaugmaschinen eingesetzt werden,

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-SiB, Anhang H, und der TL Pflaster-StB, sofemn nachfolgend

nichts anderes festgelegt oder prazisier ist. sishe links
max. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =9 M.-% Kategorie UF, TL Pllaster-SIB
min. Feinanteil Durchgang 0,063 mm =2 M.-% Kategorie LF; TL Pflaster-SiB
Anteil gebrochener Oberflachen nicht zutreffend - -
. ' . TL Gestein-5tB,
Fliekkoeffizient =30 Kategorie Ecsangegeten Anhang H
Schlagzertrimmerungswert < 26 oder Kategorie 52 oder | TL Gestein-StB,
1
Widerstand gegen Zertrimmening™ || ¢ angeles Koeffizient s 30 Kategorie LAw Anhang H
"' Die Anforderung richtet sich an das Geslein, aus welchem das Fugenmaterial hergestellt wird.
Korngrélenverteilung (KGV)
. Durchgang bei 1,4 D 100 M.-% ;
Uberkornanteil Durchgang bel D 90 - 99 M.-% Kategorie OCux TL Pflaster-StB
Die KGV des Fugenmaterials FO/4 muss innerhalb des o w100
nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen. Dabei sind #f;“/
0 e
+  Siebdurchgénge mit Punkt () Anforderungen P A"
gemal den TL Pflaster-StB und - —= 7
+  andera Siebdurchgdnge Empfehlungen gemak I‘ = /J :-fi
dem M FP. £ w -
50 - -
.r"’ ,/
g ‘u‘ - = 4 3
i 10 | e” -,JJ
3 r .
20 o -
/ -
10 s
g :ﬁ -
0083 0135 025 05 1 F] 4 56 8 112 18
Shebnenndfinungsweite in mm
Zitierte Regelwerke
+ M FP - Merkblatt fir Flachenbefestigungen mil Pllasterdecken und Plattenbeldgen in ungebundener Ausfihrung sowie fr

Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSW-Nr. 618/M1)

TL Gestein-SiB - Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdmungen im Stralenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
TL Pflaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fir Bauprodukte zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeligen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

ZTV Pllaster-StB 20 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeligen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 699)

Haftungsausschiuss: Die in diesem Produktdatenblatt aufgefihrten Angaben wurden nach bestem Gewissen und mit grafimdglicher Sorgfalt zusammengastalit.
Inhattiche Fahler knnen dennoch nicht vollstandg ausgeschiossen werden. Eine Haftung fir etwaige Unrichtigheiten kann daher nichl dbermommen werden. Die
Amwendung dieses Produkidatenblaties ersetzt nichl die Beachiung der einschlagigen Technischen Regeln des StraBenbaus,

Herausgeber

+  Betonverband Strafie, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www betonstein org

+  Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www. ziegel.de

+  Bundesverband Mineralische Rohstoffe e V. (MIRO), www.byv-mirg.org

Bonn, Berlin, Duisburg. September 2020

-



Anfnrdarungen an ungabundana Fuganrnatarlallen fiir Pflasterdecken und Plaﬂanbelﬁge
gemaB den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-StB:
Allgemeine Hinweise
-

Baustoffgemisch oder Gesteinskdmung 0/4

Verwendung gebrochener (,G*) Gesteinskdrmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein,

Verwendung von natirlichen Gesteinskirnungen, industriell hergesteliten Gesteinskdrmungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskirmungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachien.

4 mm bis & mm,

Pflasterdecken flr von Kiz befahrbare Verkehrsflachen bis max. Bk3,2 geman den RSO 12 und flr sonstige Verkehrsilachen mit
einer Sollfugenbreite von 4 mm bis 6 mm. Plattenbelége fir nicht von Kiz befahrbare Verkehrsflichen mit einer Sollfugenbreite von

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-5t8, Anhang H, und der TL Pflaster-StB, sofermn nachfolgend sieha links
nichts anderes feslgelegt oder prazisier ist.
max. Fainanteil Durchgang 0,063 mm <9 M.-% Kategorie U TL Pflaster-S1B
min. Feinantail Durchgang 0,063 mm = 2 M.-% Kalegorie LF; TL Pflaster-S1B
Antail gabrochener Oberflachen nicht zutreffend = =
Fliefzkoeffizient 235 Kategorie E;s35 ZTV Pilaster-S1B 20
BkO,3 und Verkehrsfl&chen mit geringerer
Beanspruchung: Schlagzertrimmerungswert :mx % oder Ihi?;ﬁﬂ”“gm‘
< 26 oder Los Angeles Koeffizient < 30 steg :
Bk1,0 und Bk1,8: Schlagzertrimmerungswert | Kategorie 5Z;; oder
Widerstand gegen Zertrimmerung’ . .
(bei Gegleinekimungsgemischen) < 22 oder Los Angeles Km\‘ﬁzlmnt <25 Kategorie LAz
Bk3,2 und Verkehrsflachen mit Besonderen ZTV Pilaster-SiB 20
Beanspruchungen: Kategorie 525 oder
Schlagzertrimmerungswert Kategorie LAz
s 18 oder Los Angeles Koeffizient s 20
"' Dig Anforderung richiet sich an das Geslein, aus welchem das Fugenmaterial hergestellt wird.
Komgraienverteilung (KGV)
, Durchgang bei 1.4 D 100 M.-26 :
Uberkomanteil Durchgang bei D 90-99 Mo | Kategorie OCx TL Pflaster-StB
100
Die KGV des Fugenmaterials FO/4G muss innerhalb des 100 ,-
nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen, Dabei sind %0 » ;;
=  Siebdurchgénge mit Punkt («) Anforderungen 80 o rd f
geman den TL Pflaster-SIB bzw. gemaR den ol e
ZTV Pilaster-StB 20 und E I ]
E s - ]
= andere Siebdurchgénge Emplehlungen geman -4 o i
dem M FP. _E. 50 pr 7
40 1= ¢
’.’ )
20—~ et
104" —— e =
0063 0125 025 05 1 2 4 56 8 112 18
Siebnenndfinungsweile in mm
Zitierte Regelwerke

Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSV-Nr. 618/1)
RStD 12 - Richtlinien idr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)
TL Gestein-SiB - Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskirmungen im StraBenbauw, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)

TL Pilaster-StB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbeligen und
Einfassungen, Ausgabe 20068/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 639)
; Die in diesem Produkidatenblatt aufgefihrien Angaben wurden nach bestem Gewissen und mil grift

Hattyngsaysschiuss;
Inhaftliche Fehler kinnen dennoch nicht

Herausgeber
-

Bann, Berlin, Duisburg. September 2020

M FP - Merkbilatt fir Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeligen in ungebundener Ausflihrung sowie 1

ZTV Plaster-StB 20 - Zusatzliche Technische Verragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen

Sorgfalt zusammeangasiallit

ausgeschiossan werden. Eine Haftung fir ebwaige Unsichtigheiten kann daher nicht dbarmnommen wardan. Die
Anwendung dieses Produkidatenblaties ersetzt nichi die Beachiung der einschiégigen Technischen Regelin des Strafenbaus.

Betonverband StraBe, Landschaft, Garten e. V. (SLG), www batonstein.org
Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www.ziegel.de
Bundesverband Mineralische Rohstoffe a. V. (MIRO), www.bv-miro.org




Anforderungen an ungebundene Fugenmaterialien fiir Pflasterdecken und Plattenbelage
gemab den ZTV Pflaster-StB 20

Bezeichnung nach TL Pflaster-51B: Baustofigemisch oder Gesteinskdmung 0/5

Allgemeine Hinweise

+«  Verwendung gebrochener (,G") Gesteinskdrmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein,

+«  Verwendung von natlirlichen Gesteinskérnungen, industriell hergestellten Gesteinskdmungen oder Recycling-Baustofien. Bei
der Verwendung von industriell hergesteliten Gesteinskdmungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten,

Pflasterdecken fiir von Kfz befahrbare Verkehrsfldchen bis max. Bk3,2 geman den RSO 12 und fir sonstige Verkehrslldchen mit
giner Sollfugenbreite von 5 mm bis & mm. Plattenbelédge fir nicht von Kfz befahrbare Verkehrsflachen mit einer Solfugenbreite von
5 mm bis 8 mm.

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-S1B, Anhang H, und der TL Pflaster-5tB, sofern nachfolgend

nichts anderes festgelegt oder prazisiert ist. siehe links
max, Feinanteil Durchgang 0,063 mm =9 M.-% Kategorie U, TL Pllaster-StB
min, Feinanteil Durchgang 0,063 mm =2 M.-% Kategorie LF: TL Pllaster-StB
il aebroch .| Anteil volistandi r ilwet
gﬁéi&ﬁrnuﬂnﬁgm&ﬁn (bei gaf:mvﬁa?jnga?nfg Ir‘[?un:'l.?ﬂrg Arte Kategorie Csoa ZTV Pllaster-StB 20
vollsténdig gerundeter Kbrmer 0-3 M.-%
Fliekoaffizient &35 Kategorie Egs35 ZTV Pflaster-StB 20

Bk0,.3 und Verkehrsflichen mit geringerer .
Beanspruchung: Schlagzeririmmerungswert ﬁm: ﬁ oder Egﬂﬁﬂnﬂa
< 26 oder Los Angeles Koeffizient s 30 a

Widerstand gegen Zedrimmerung” | Bk1,0 und Bk1,8: Schlagzertrimmerungswert | Kategorie 52 oder

(bei Gesteinskdrnungsgemischen) | £ 22 oder Los Angeles Koeffizient £ 25 Kategorie LAz
Bk3,2 und Verkehrsfiichen mit Besonderan . ZTV Pflaster-S1B 20
Beanspruchungen: Schlagzenrimmerungswert ﬁ?m: m oder
< 18 oder Los Angeles Koeffizient s 20 90

"' Die Anforderung richtet sich an das Gestain, aus welchem das Fugenmaterial hergestellt wird.

Korngraenverteilung (KGV)
- " Durchgang bei 1,4 O 100 M.-% " N
Uberkornanteil Durchgang bei D 90 -99 M. | fategorie Oy TL Pflaster-StB
Die KGV des Fugenmaterials FO/SG muss innerhalb des 100 -
nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen. Dabei sind - .fIf
e L
+  Siebdurchgange mit Punkt (=) Anforderungen 80 - - < J-f:
gemaf den TL Pllaster-StB bzw. geman den E ra K
ZTV Pilaster-StB 20 und = T — F
£ B .,
+« andere Siebdurchgange Empfehlungen geman . . I
dem M FP. 50 ry = !r
40 P e .rlr
30 y o .
w - & L .
// - a
10gs S
pi=—="="""
0063 0125 028 0 08 1 2 4 56 8 112 16

Siebnenndfinungsweite in mm

Zitierte Regelwerke

+ M FP - Merkblatt fiir Fldchenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbeldgen in ungebundener Ausiithrung sowie fir
Einfassungen, Ausgabe 2015 (FGSVY-Nr. 618/1)

RS0 12 - Richilinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)

TL Gestein-5t8 - Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskémungen im Stradenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSV-Nr. 613)
TL Pllaster-SiB 06/15 - Technische Lieferbedingungen fir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. 643)

ZTV Pflaster-5tB 20 - Zusatzliche Technische Veriragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbalagen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr. 639)

Haftungsaessechirss: Die in diesem Produktdatenblatt aulgefihrian Angaben wurdan nach bestem Gawissen und mit gréitmbglicher Sorgfalt zusammangastalit.
Inhattliche Fehler kinnan dennoch nicht vollstandig arsgeschiossan werden. Eine Haftung fir atwaige Unrichtigheiten kann dahar nichi dbamommen warden. Dia
Anwendung dieses Produktdatenblaties ersetzt nicht die Beachiung der einschifigigen Technischen Regeln des Straflenbaus.

Herausgeber

«  Betonverband Strafie, Landschafl, Garten a. V. (SLG), www.balonstain.org

+  Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie . V., www.ziegel.de

=  Bundesverband Mineralische Rohstoffe e. V. (MIRO), www. bv-miro org
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Anforderungen an ungebundene Fugenmaterialien fiir versickerungsfiahige
Pflasterdecken gemaf dem M VV

PRODUKTDATENBLATT Fugenmaterial F1/3G Datenblatt-Nr. F13G-MWV-0

Bezeichnung nach TL Gestein-StB: grobe Gesteinskimung

Allgemeine Hinweise

«  Verwendung gebrochener (.G") Gesteinskmungen, z. B. gebrochenem Kies oder gebrochenem Festgestein.

«  Verwendung von natirichen Gesteinskdmungen, industriell hergestellten Gestainsktémungen oder Recycling-Baustoffen. Bei
der Verwendung von industriell hergestellten Gesteinskérnungen und Recycling-Baustoffen sind die TL Pflaster-StB,
Abschnitt 2, sowie die ZTV Pflaster-StB 20, Abschnitt 2.3, zu beachten,

Anwendungsbereiche (beispielhaft ohne Anspruch auf Vollstindigkeit)

Pflasterdecken fir versickerungsfahige Verkehrsflachen der Belastungsklassen Bk0,3 - ggf. Bk1,0 und Bk1,8 — gemalk den

RS0 12 und fir sonstige Verkehrsflachen.

Anforderungen Regelwerkhinweis

Es gelten die Anforderungen der TL Gestein-St8, Anhang H, sofern nachfolgend nichts anderes festgelegt slohe links

oder prazisiern ist.

. - M WV und

max. Feinanteil = 1M.-% Kategorie f; TL Gestein-SIB

Anteil gebrochener Oberflachen nicht zutreffend - -

FlieRkoeffizient entfallt - -

Widerstand Zertrimmerung" | Schiagzertrimmerungswert < 22 oder Kategorie S22 oder |1 ‘340 o\

gegen "0 | Los Angeles Koeffizient < 25 Kategorie LAz [ 0p2 i

"' Die Anforderung richlet sich an das Gestein, aus welchem das Betlungsmaterial hergestelll wird,

Komgrélenverteilung (KGV)

Durchgang bei 1,4 D 100 M.-%
. ’ Durchgang bei D 80 - 99 M_-% TL Gestain-S1B,

Uber-Unterkomanteil Durchgang bel d 0-10 M.-% Kategorie G:80/10 Anhang H

Durchgang bed df2 0-2M.%
Die KGV des Fugenmaterials F1/3G muss innerhalb : w100
des nebenstehenden Sieblinienbereichs liegen. - A
Dabei sind %0 e
#
+  Siebdurchgéinge mit Punkt («) Anforderungen " 80 H
gemdh den TL Gestein-StB und = 10 ; s
!
+ andere Siebdurchginge Empfehlungen der £ g -+ 3
Herausgeber, g 50 i !
£ i
5 %0 -'r ,J
5 —
[ I I
m Fi
)
10 :" - .
n'____ _______.i!"" J/
0083 0,125 0.25 0.5 1 2 g4g4 586 B M2 6
Siebnenndfinungsweite in mm

Zitierte Regelwerke (alphabetisch)
«  MVV - Merkblatt flir Versickerungsfahige Verkehrsflichen, Ausgabe 2013 (FGSV-Nr, 947)
. RS0 12 - Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen, Ausgabe 2012 (FGSV-Nr. 499)
+  TL Gestein-S18 - Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskdrmungen im StraBenbau, Ausgabe: 2004/Fassung 2018 (FGSVY-Nr. 613)
+ TL Pflaster-StB 08/15 - Technische Lieferbedingungen fiir Bauprodukte zur Herstellung von Pllasterdecken, Plattenbelagen und
Einfassungen, Ausgabe 2006/Fassung 2015 (FGSV-Nr. B43)
«  ZTV Pilaster-SiB 20 - Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien zur Herstellung von Pflasterdecken, Plattenbeligen
und Einfassungen, Ausgabe 2020 (FGSV-Nr, 699)
hlugs: Die in diesem Produkidatenblatl aufgefihrien Angaben wurden nach bestem Gewissen und mil grBimdgicher Sorgfalt zusammengestell.
Inhaltlll:ho Fehler kinnen dennoch nicht vollstiindig ausgeschicssen werden, Eing Haftung fiir etwaige Unrichtigkeilen kann daher nichl dbernommen werden. Die
Amvwandung dieses Produkidatenblaties ersetzt nicht die Beachtung der einschidgigen Technischen Regeln des Strallenbaus,
Herausgeber
+  Betonverband Stralle, Landschaft, Garten e. V. (5LG), www betonstein.org
+«  Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e. V., www.ziegel.de
+«  Bundesverband Mineralische Rohstoffe e. V. (MIRO), www bv-mire org

Bonn, Berlin, Duisburg. September 2020
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